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摘      要  ：  �在企业生产中，安全管理是十分重要组成部分。企业将作业现场管理放在重要位置，不断加强人工智能的应用，将各

项监督检查制度落到实处，能够进一步提升实操安全性，保障生命财产安全。故而，结合智能化技术在安全生产管理

中的核心应用场景，探讨其在提高工作效率、降低事故风险、提供智能决策支持、节约成本等方面的优势，并提出相

应的应用策略，旨在为加强安全生产管理提供借鉴。
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Abstract  :  � In enterprise production, safety management is a very important part. Enterprises attach great 

importance to construction site management, continuously strengthen the application of artificial 

intelligence, and implement various inspection and supervision systems, which can further improve the 

safety of actual operations and ensure the safety of life and property. Therefore, combining the core 

application scenarios of intelligent technology in safety production management, this paper discusses 

its advantages in improving work efficiency, reducing accident risks, providing intelligent decision 

support, and saving costs, and puts forward corresponding application strategies, aiming to provide 

reference for strengthening safety production management.​
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引言

近年来，人工智能、大数据、物联网等智能化技术逐渐推广到各个领域，为其发展带来新的可能性。尤其在安全生产管理中，智能

化技术能够应用于风险智能识别与预测预警、重大危险源智能监控与预警、作业人员智能行为管控等多种场景，为企业提高工作效率、

降低事故风险、提供智能决策支持、节约成本提供了重要支持。智能化技术有效应用于安全生产管理，为相关工作赋能，有助于提升安

全生产水平，能够更好地保障企业运行。

一、智能化技术在安全生产管理中的核心应用场景

（一）风险智能识别、评估与预测预警

智能化技术可以基于动态风险地图、预测性分析、智能隐患

排查、作业安全分析等应用于安全生产管理中的风险智能识别、

评估与预测预警场景 [1]。比如，技术人员可以对 IoT实时数据、

历史事故数据、隐患排查数据、作业票信息等内容进行整合，再

通过大数据与 AI模型构建厂区风险热力图，对其中各个区域在不

同时段的风险等级进行直观展示；通过机器学习算法处理生产中

产生的历史数据、实时数据，根据这些数据的整合、分析结果判

断设备故障概率和特定工艺环节发生安全事故的可能性，而后采

取相应的改善措施；通过 AI图像识别技术对设备锈蚀、变形、缺

失部位，以及通道堵塞、物料堆放不合规等问题进行快速识别，

生成书面报告，从而准确识别生产中的安全隐患；利用 AI技术

处理知识库和历史数据，并根据数据分析结果提出管控措施与建

议 [2]。

（二）重大危险源智能监控与预警

首先，智能化技术可以应用于关键参数实时监控与阈值预

警，比如对储罐压力 /液位 /温度、反应釜温度 /压力 /搅拌状

态、管道流量 /压力、危险化学品仓库气体浓度等关键参数进行

24/7实时监控，对比监控中获取的数据与设定阈值，判断安全生

产情况。如果通过对比分析发现这些参数接近或超过设定阈值，

智能化技术可以对安全隐患进行自动分级，发出警报 [3]。其次，

它在泄漏智能监测场景中的应用也十分关键，AI算法与高灵敏度

气体传感器网络进行结合，不仅可以检测生产中是否发生泄漏，

而且还能在发生泄漏的时候综合分析风速、风向，利用扩散模型



科学技术与可持续发展 | SCIENCE TECHNOLOGY AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT

042 | Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License.

对其影响范围和扩散路径进行准确预测，为技术人员采取应急决

策提供支持。

（三）作业人员智能行为管控

作业人员智能行为管控场景中的人员精准定位、智能视频行

为分析、智能门禁应用、疲劳与状态监测等环节都可以通过智

能化技术提升工作效率。比如，技术人员可以利用 UWB、蓝牙

AOA/iBeacon、RFID等先进技术进行人员定位，在其超时滞留、

闯入未授权区域时发出警报；在生产现场布置智能摄像头和边缘

计算设备，结合设备收集到的信息实时分析人员行为，提示其做

好个人防护，并在发现其违章行为、长时间静止、跌倒时向特定

人员发出信号；通过人工智能模型和大数据技术进行人脸识别、

指纹识别、定位信息识别，设置智能门禁；借助如智能手环、安

全帽传感器等可穿戴设备，对相关工作人员生理指标、姿态、注

意力集中度进行监测，判断其身体状态，并在其疲劳作业或注意

力涣散的时候发出提示。

二、智能化技术在安全生产管理中的应用优势

（一）提高工作效率

智能化技术在安全生产管理中，有助于企业提升生产效率和

质量，能够争取到更大的发展空间 [4]。与传统的安全管理设备相

比，智能化传感器、物联网设备能够自动、实时地采集数据，有

效缩短数据采集时间，并降低数据采集误差率，从而提升生产安

全性和生产效率。比如，在工业生产中，智能化设备可以动态地

监测设备健康情况、生产环境以及生产线的运行状态，将收集到

的数据及时传输到云端，供技术人员进行使用，为生产管理工作

的开展提供支持。

（二）降低事故风险

现代智能化技术实现了对生产情况的实时监控，能够在广

泛、准确采集数据的基础上，对其进行分析，继而发现生产的潜

在安全隐患，向相关人员发出提示，继而更大程度上降低发生事

故的概率 [5-6]。比如，化工厂可以建立反应釜数字孪生体，对泄漏

扩散路径进行模拟，根据模拟数据优化应急预案，以提升应急预

案适用性，缩小事故影响范围。

（三）提供智能决策支持

安全管理决策是影响企业生产的重要环节，技术人员可以通

过智能化技术的应用提升决策科学性，比如通过大数据技术对生

产流程中各环节的安全状态进行全面了解，针对各个生产环节、

区域采取个性化安全管理措施。大数据提供的多源数据融合模

块，能够整合物联网数据（实时状态）、ERP数据（生产计划）、

气象数据（环境因素），形成三维风险评估模型，辅助技术人员

判断相应生产环节的安全状态，指导其对安全管理存在缺失的区

域、环节进行重点改进。

（四）节约成本

在帮助企业提升生产安全性与安全管理效率的同时，智能化

技术还能帮助企业节约成本，提升收益。首先，数据监测技术在

安全生产管理中的应用可以减少企业对人工巡检的依赖，降低企

业的人力成本。尤其在电力线路巡检工作中，无人机巡检可以有效

拓展巡检范围，减少人力资源投入。其次，智能化技术的应用能够

优化能源管理模式，通过智能电网系统减少碳排放，从而在保护生

态环境的同时，降低企业在电力方面的投入。最后，智能化技术还

能通过实时监控设备运行状态，实现物料精准配送、设备潜在故障

排除，进而为企业节约在原材料、设备购置方面的投入 [7-8]。

三、智能化技术在安全生产管理中的应用策略

（一）改造生产安全监控系统

为了保证生产线正常运转，技术人员需要对生产设备运行情

况进行实时监测，避免其发生安全事故。但是，过去技术不够成

熟，不能实现自动化监控，导致技术人员难以准确、全面地识别

潜在设备故障。由设备故障引起的生产线运转问题、企业经营问

题，为企业发展带来不可忽视的影响。为了解决这方面问题，技

术人员可以通过智能化技术改造生产安全监控系统，实现智能监

控，从而很好地促进企业安全生产。智能监控系统集成智能传感

器、摄像头，可以实时采集生产中产生的振动、电力、温度信

息，更好地监测生产现场，发现设备运行参数发生的细小变化，

将相关信息及时传输到中央监控平台，为后续的数据分析工作提

供支持。另外，智能监控系统还凭借其卓越的可扩展性，为企业

提供了灵活配置的解决方案。智能监控网络能够轻松覆盖全厂

区，为运营管理提供帮助。不同规模、不同行业的企业，都可以

借助智能监控系统的高清智能摄像头及传感器监控生产现场、规

范人员管理、进行远程指令发布和可视化调度，从而更好地满足

基本的安全防范需求，有效防范现场安全事故。

（二）加强人工智能与数据分析

人工智能与数据分析技术在安全生产管理中的应用，能够为

风险预测、智能决策提供帮助，使其更为精准。安全生产管理可

以利用大数据分析、深度学习全面收集企业生产中形成的数据，

并从海量历史数据中发现异常，对事故风险做出精准评估，指导

相关人员采取改善措施 [9]。比如，人工智能可以记录设备运行、

天气、施工进度、安全事故等方面数据，对设备故障与安全事故

进行提前预测，提示工作人员采取防范措施。而且，深度学习模

型还可以对生产环境进行分析，进而及时发现人员违规操作、危

险物品摆放不当等安全隐患，并及时发出警报。

（三）搭建安全生产运营一体化系统

集成通信系统、视频监控、设备状态监测、车辆定位、人员

定位、安全监控等模块，构建安全生产运营一体化系统，能够显

著提升生产安全系数。尤其在一些操作环境相对危险、恶劣的生

产现场，安全生产运营一体化系统的搭建十分重要。安全生产运

营一体化系统集成多个模块，能够通过物联网设备实时采集包括

环境参数、设备状态等在内的生产现场数据，传输到风险评估模

块进行数据分析，而后评估当前的安全风险等级，提示工作人员

启动应急预案，调配资源控制安全事故规模和影响范围。

（四）进行无人机巡检与监测

无人机巡检与监测，企业安全生产管理模式创新带来了新方
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案、新技术。与人工巡检的传统安全管理方式不同，无人机巡检

与监测能更适应不同地形与环境，扩大巡检覆盖范围，即便是在

恶劣的环境条件下也能出色完成巡检与监测任务。无人机具有工

作效率高、灵活性强等优势，可以在短时间内完成大面积巡检与

监测任务，并保证其精度，更有效地识别潜在的或者已经发生的

安全事故。而且，由无人机能替代人工进入高危区域进行巡检与

监测工作，还能够减少作业人员暴露在高位环境的机会，避免由

恶劣作业环境带来的人员安全隐患。企业安全生产管理中，要整

合无人机和人工智能技术，进一步拓展其应用范围。比如，矿山

安全生产管理中，可以通过无人机定期巡检，实时监测矿山的地

形地貌变化、边坡稳定性等，通过对这些情况的及时了解，优化

安全管理措施。无人机搭载的高清摄像头和各类传感器，使其能

够及时发现山体滑坡、塌陷等潜在危险，并将数据迅速传输回控

制中心，支持管理人员做出决策 [10]。

四、结语

综上所述，人工智能、大数据、物联网等智能化技术在安全

生产管理中的应用，有助于企业提高工作效率、降低事故风险、

提供智能决策支持、节约成本，是促进企业高质量发展的重要力

量。企业可以针对风险智能识别与预测预警、重大危险源智能监

控与预警、作业人员智能行为管控等多种场景加强智能化技术应

用，构建出更为完善的生产安全监控系统、人工智能与数据分析

模式、安全生产运营一体化系统、无人机巡检与监测模式。
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