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垃圾分类后城市小型垃圾转运站升级改造研究
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摘      要  ：  �改革开放以来，中国城市化进程与城市建设速度越来越快，每年约有超过一千万的人口涌入城市。不过，伴随人口规

模扩大与城市社区不断扩容，城市生活垃圾产生量也随之快速攀升，进而导致垃圾清运距离逐渐延长、垃圾清运频率

提高，这无疑给城市垃圾转运系统带来了严峻挑战。
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Abstract  :  � Since the reform and opening up, China's urbanization process and urban construction speed have 

been accelerating. Every year, more than ten million people flood into cities. However, with the 

expansion of population scale and the continuous expansion of urban communities, the amount of 

urban domestic waste has also rapidly increased, which inevitably leads to a gradual extension of 

waste collection distances and an increase in the frequency of waste collection. This undoubtedly 

poses a severe challenge to the urban waste transfer system.
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引言

作为垃圾转运系统的重要组成部分，垃圾转运站承担着垃圾暂存、分类、压缩与转运等责任。因此，城市小型垃圾转运站，不仅是

统筹垃圾调度运输的重要中枢节点，也是整个转运体系中不可或缺的环节。在垃圾处理全流程中，它发挥着连接前端收集与后端处置、

中转调度及辅助决策的关键作用。

一、城市小型垃圾转运站存在的问题

（一）设备老化陈旧

在城市化快速发展的今天，城市小型垃圾转运站的年份也越

来越长，不少小型垃圾转运站存在压缩设备故障率高、老旧严重

等问题，难以满足城市垃圾分类的要求。

（二）无法衔接现有垃圾收运模式

大部分城市小型垃圾转运站在建设之初，缺乏对垃圾分类、

分类转运等问题的考虑，因此，往往只具备垃圾收集、存放功

能，难以衔接推广垃圾分类工作。

（三）辅助功能缺失

城市小型垃圾转运站，虽然占地规模不大，但是每天收集、

暂存的垃圾并不少，容易造成空气污染、土壤污染等问题。由于

建立较早，几乎所有的城市小型垃圾转运站并不具备除臭、通

风、洗地等辅助功能 [1]。

（四）土地资源紧张

当前城市土地资源越来越紧张，尤其是城市中心区域的土地

资源更是稀缺。因此，新建垃圾转运站面临双重困境：第一，土

地供给稀缺，选址难度极大；第二，新建站点易引发周边居民对

环境影响的担忧，导致抵触情绪。相较之下，对既有垃圾转运站

实施升级改造以匹配垃圾分类工作的新需求，在技术可行性与社

会接受度方面更具合理性。

（五）存在二次污染现象

城市小型垃圾转运站多布局于居民聚居区，具有分布密集、

单站占地面积小、配套设施不足等特点。随着生活垃圾产量持续

攀升，垃圾收集车辆在垃圾站点外排队等候卸料的现象日趋频

发，长时间滞留垃圾不仅降低转运效率，因垃圾暴露的时间延

长、污水撒漏的问题也会出现，更加剧周边区域臭气污染、视

觉污染，由此引发居民投诉与不满，成为亟待解决的环境治理

难题。
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二、垃圾转运站的作用分析

（一）节约成本

垃圾运输成本是城市垃圾处理的主要支出项，越是远离城

市，各类垃圾的运输成本就越高 [2]。而随着城市小型垃圾转运站

数量的增加，通过对垃圾进行压缩、脱水等预处理，可以大大提

高运输量，减少垃圾运输频次，从而实现节约成本的目的。

（二）改善城市交通

垃圾运输车辆通常车速较慢，尤其是在车辆高峰时期，非常

容易造成交通拥堵。而通过建设多元化、大批量小型垃圾转运

站，可以有效减少垃圾运输车辆的上路频率、上路时长，从而缓

解城市交通压力 [3]。

（三）环境保护

垃圾转运站承担着整合城市垃圾的责任，通过集中收运可以

实现垃圾的规模化管理。相较于普通垃圾收集点，垃圾转运站在

规划建设阶段加入了环境保护的考量，从场地防渗、异味处理到

污水收集均采用了专业的处置措施，因此，垃圾中转站可以显著

降低垃圾对周边环境造成“二次污染”的风险 。

三、垃圾分类后城市小型垃圾转运站升级改造策略

（一）借助原有设施，提高转运效率

城市小型垃圾转运站建设于垃圾分类前，每座城市都有数量

庞大的小型垃圾转运站，如果直接废除或是淘汰，不仅会增加城

市管理、建设投入，还会让小型垃圾转运站进入“空白期”，使

得居民、商户垃圾无法处理 [4]。因此，在准备对小型垃圾转运站

进行升级前，应当先对原有设施、设备进行检查和评估，对使用

状况比较好的设施设备，尽可能多的保留下，一是不会让居民、

商户无法投放、无法转运垃圾，二是不会产生更多的建筑垃圾。

在对小型垃圾转运站完成评估，并在原有基础上进行升级改造

后，一方面可以实现垃圾的有效分类，另一方面能进一步优化垃

圾转运流程，提升转运效率。例如，在小型垃圾转运站原有基础

上增加垃圾分类设备，这部分设备用于可回收物、厨余垃圾、有

害垃圾的处置流程，原有小型垃圾转运站负责处理分类后的其他

垃圾。

（二）结合垃圾分类，优化处理工艺

1.转运流程分类

根据可回收物、厨余垃圾、有害垃圾以及其它垃圾的分类特

点，其每一项的转运流程也不相同。例如，可回收垃圾经分类

后，由小型垃圾转运站集中运输到资源再利用工厂进行处理；有

害垃圾则由具备资质的专业机构进行收集，并将其从小型垃圾转

运站转运至有害垃圾无害化处置场所进行处理；厨余垃圾，则由

小型垃圾转运站收集并做预处理工作，之后再送至厨余废弃物处

理厂处置；其他垃圾，在小型垃圾转运站压缩后，运送至垃圾焚

烧厂、填埋场进行处理。由于小型垃圾转运站最初的设计仅为接

收混合垃圾，因此，为满足垃圾分类后的转运需求，必须对其工

艺流程进行升级改造与优化 [5]。

2.优化垃圾转运站工艺

从垃圾日常处理情况来看，厨余垃圾占比将近60%，因此，

小型垃圾转运站主要负责厨余垃圾的转运工作 [6]。国内生活垃圾

含水率往往大于80%，因此，并不适合传统的压缩处理。如果城

市小型垃圾转运站预留有较大的压缩处理位置，可以将这些位置

改造成厨余垃圾转运位置，同时，对现有压缩设备进行升级和改

造；如果预留位置较小或是没有预留位置，则可以对现有垃圾处

理场地进行重新规划，优化结构布局；由于厨余垃圾容易滴漏、

渗透土壤、腐烂发臭，因此，在对其处理工艺进行优化时，可以

从四个方面入手 [7]。第一，针对厨余垃圾容易滴漏、渗透土壤的

问题，城市小型垃圾转运站需要对场地进行防渗处理，并加设地

面冲洗装置，及时清理残留厨余垃圾；第二，为了降低厨余垃圾

易腐烂发臭情况，城市小型垃圾转运站还应建立密封性处理空间

以及通风性良好的除臭设备，从而快速处理排出的异味气体，并

利用生物除臭剂、活性炭吸附等技术进行异味净化；第三，对于

条件较好的城市或是个体公司，还可以加设小型厨余垃圾预处理

设施，第一时间减少厨余垃圾对土壤、空气的污染。此外，在小

型垃圾转运站原有进出线路的基础上，规划多条线路，减少垃圾

处理线路交叉的同时，还可以提高垃圾转运效率 [8]。

3.增加人文关怀

在小型垃圾转运站中加大人文关怀力度，一方面可以有效改

善工作人员的作业环境，如设置休息专区、配备空调饮水机等设

施以及必要的劳保用品和健康检查服务，能够大大提高他们的工

作效率、质量和职业满意度；另一方面能够减少垃圾处理工作对

周边居民的影响，通过采用调整作业时间、加装隔音设施等措

施，可以大大提高打造社区环境的和谐度，实现垃圾转运站功能

与人文温度的有机统一 [9]。

4.完善辅助设施

在建筑外围增加一些绿色图案立体绿植墙、环保主题彩绘、

生态景观小品等等，可以有效改善人们对垃圾中转运站的视觉印

象，从而为和谐社会、绿色家园贡献应有的力量 [10]。同时，升级垃

圾中转运站周边的雨、污排水系统，严禁未经处理的污水进入市

政污水管网。此外，考虑到城市公厕选址建设困难的问题，在条

件允许的前提下，还可以将公厕与转运站相结合，赋予其更多功

能和价值，既方便工作人员解决个人问题，又能便利周边群众，

进而构建更加和谐的社区、人与自然关系 [11]。

（三）增加就地预处理环节

在餐厨垃圾、厨余垃圾的处理上，通常采用填埋、好氧堆

肥、厌氧消化等处理方式。因此，当地政府或是垃圾处理公司，

可以根据自身条件决定是否在菜市、商场、集市等厨余垃圾集中

点设置小型厨余垃圾就地处理设施。该处理环节的增加，可以大

大降低小型垃圾转运站的收运压力与运输成本，提升垃圾处理整

体效能与环保效益 [12]。

例如，在菜市场设置有机垃圾破碎机与脱水装置，可将菜

叶、果皮等厨余垃圾就地粉碎减量，并经过脱水装置可以使其体

积缩减60%以上；在大型商场配置小型厌氧发酵设备，能将餐饮

剩菜转化为沼气用于供热，减少垃圾外运频次。这些设施不仅降
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低了垃圾转运站的存储与运输负荷，还可以通过各种设施让厨余

垃圾“变废为宝”，形成经济与环保双赢的良性循环 [13]。

（四）安装信息管理系统

目的，无论是一线城市还是二三线城市，小型垃圾转运站的

占地面积并不大。通过安装信息管理系统，并与环卫主管部门相

对接，一方面相关负责人可以及时掌握垃圾收集车、外运车的工

作情况、具体位置，从而合理安排车辆进出站。另一方面相关数

据与环卫主管部门系统的对接，能够实现垃圾处理全流程的动态

监管，及时发现处理异常情况，同时还可以为政府相关决策提供

精准的数据支撑，进一步提升城市环卫管理的智能化与精细化水

平 [14]。此外，有条件的城市还可以安装配套人工智能机器人，机器

人可以自行调控垃圾运输车辆的进出场、环卫工人劳动强度以及

是否打开除臭系统、通风系统等，从而提高城市小型垃圾转运站

的信息化管理水平 [15]。

四、结语

总而言之，在垃圾分类背景下，城市小型垃圾转运站的建设与

改造，具有市政公共工程与环境保护工程的双重属性。这一升级改

造工程的实施，能够有效优化城市区域内各类垃圾的收集、运输状

况，推动垃圾运输向集约化、压缩化、封闭化转型，从根源上降低

环卫作业对周边环境的污染，提升了城市环境水平和质量。
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