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基于 OBE理念的新工科电力电子技术课程教学改革与
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摘      要  ：  �在新工科建设与电力电子技术高速发展的背景下，传统课程教学面临知识体系迭代滞后、实践场景与产业需求脱节、

能力评价体系单一等挑战。本文基于 OBE（成果导向教育）理念，构建 “思政 - 知识 - 能力” 三位一体的教学体系，

通过课程思政深度融合、智慧化教学手段创新及多元化考核评价，实现从知识传授到能力培养的转型。研究表明，改

革后学生复杂电路设计能力、课程理解能力显著提升，并产出科研论文等相关成果，为新工科背景下专业课程改革提

供了可推广的实施路径。
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Abstract  :  � Against the backdrop of new engineering development and the rapid advancement of power 

electronics technology, traditional course teaching faces challenges such as outdated knowledge 

systems, disconnect between practical scenarios and industrial demands, and a single-dimensional 

capability evaluation system. This paper, based on the OBE (Outcomes-Based Education) philosophy, 

constructs a three-dimensional teaching system integrating "ideological and political education - 

knowledge - Competency" integrated teaching system. Through the deep integration of ideological 

and political education into courses, innovative smart teaching methods, and diversified assessment 

and evaluation, the system achieves a transformation from knowledge transmission to competency 

development. Research indicates that after the reform, students' complex circuit design competencies 

and course comprehension competencies have significantly improved, and related outcomes such as 

research papers have been produced, providing a replicable implementation pathway for professional 

course reforms under the new engineering discipline framework.
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引言

在新一轮科技革命与产业变革的推动下，新工科建设对工程人才培养提出了更高要求 [1]。电力电子技术作为电气工程与控制科学的

交叉核心课程，其传统教学模式与产业需求的脱节问题日益突出。新兴智能装备企业要求从业者具备电力电子装置设计、仿真及工程应

用的综合能力。但传统课程内容存在 “重理论、轻应用” 的弊端，教学内容大量涉及传统器件工作原理的教学，而高频电路、宽禁带

半导体器件（如碳化硅、氮化镓）等前沿内容课时分配严重不足。同时，由于电力电子变换的核心基础电路应用分析内容较少，导致学

生无法深入掌握器件应用分析与系统参数优化方法，与新能源发电、数据中心电源等新兴领域的实践需求严重脱节 [2]。

新工科人才培养注重实践及复杂工程问题解决能力，而传统电力电子技术课程的实验教学以验证型项目为主（如 MOSFET 特性测

试、SPWM 变频电路实验），学生仅能在集成实验箱上完成 “接线操作”，缺乏从电路设计、仿真建模到硬件调试的全流程训练 [3]。这

种模式导致学生实验水平停留在 “设备操作层面”，难以培养独立解决复杂工程问题的能力。
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一、基于课程思政深度融合的教学设计

在教学设计方面，全面解析电力电子技术课程核心知识点，

提炼课程主要内核，基于新工科课程的思政教学结构化设计方

法，将每个教学单元课程内容优化为基础内容、核心内容以及扩

展内容三个部分，并采用思政元素切入基础内容、思政方法论引

导核心内容解析、思政价值观引领扩展内容三个环节实现了教学

内容与课程思政的深度融合。

绘制思政元素与课程内容的映射关系地图，基于关系地图将

课程基础内容、核心内容与拓展内容映射至课前、课上与课后三

个教学阶段，实现思政对教学的全覆盖。

图1 课程思政深度融合教学设思路

二、模拟沉浸式教学过程的重构

在教学方案实施过程中，将课程进程划分为课前、课中以及

课后三个阶段。借助线下线上两种教学载体，充分利用等教学手

在教学实施过程中，传统课堂以 “教师满堂灌” 为主，缺乏工程案例引入与启发式引导，导致学生难以理解课程与实际应用的关

联。而在考核方面，传统教学模式以期末笔试为主，缺乏过程性评估，无法评估学生的系统设计能力、创新思维等工程素养 [4]。

传统教学缺乏对 “学生能力产出” 的系统性设计，OBE（成果导向教育）理念强调 “以产业需求为起点倒推课程目标”，进而

重构教学内容模块，可显著提升教学质量。许多文献都采用 OBE理念为指导对电力电子技术课程进行了教学改革，其中，文献 [5]依据 

OBE 理念删减过时的低频整流内容（如单相半波整流电路），增加新能源发电、通信电源等前沿专题讲座，使课程内容与技术发展同

步。文献 [6]引入 “仿真实验 +工程案例” 模式，引导学生从 “原理分析” 向 “创新实践” 过渡，弥补传统实验设备滞后于产业需求

的缺陷。文献 [7]引入“过程性评价 + 能力认证” 机制，将平时作业、实验报告、课堂互动等纳入考核（占比 30%），结合企业反馈动

态调整评价维度，实现从 “应试考核” 到 “工程能力评估” 的转变。

本文以《电力电子技术》课程教学改革方法为研究对象，基于 OBE（成果导向教育）理念构建了 "思政 - 知识 - 能力 " 三位一体的

教学体系。通过课程思政深度融合、智慧化教学手段创新及多元化考核评价，实现了从知识传授到能力培养的转型。教学实践表明，该

改革显著提升了学生的工程实践能力与创新思维，为新工科背景下专业课程改革提供了可推广的实施路径。

段，构建“模拟沉浸式”课堂环境。

图2 理论实践深度融合式教学过程构建流程

在课前教学阶段，采用知识地图构建方式将课程核心内容划

分为背景、基础、理论、实际及前沿五个逻辑层次组成部分 ,并为

这五部分内容选取科学史案例、课程哲学思考案例、实际应用案

例、体验观察案例、前沿科技案例五类思政教学案例，同时设置

不同层次的思政教学目标，以达到思政内容的有效切入。在此基

础上，采用线上教学平台完成课程核心内容背景资料推送，激发

学生学习兴趣。在课上教学阶段，通过思政案例引入实现基础内

容切入；在重点难点解析部分；基于思政方法论实现核心内容的

推导。在课后巩固反馈阶段，结合政治时事与科技前沿，引导学

生开展拓展调研、讨论分析、实践探索等内容，实现学生思政价

值观的引领。

在课中解析阶段，采用动画教学、虚拟仿真、递进式问答、

案例研讨、实践体验等方式全方位调动学生的主观能动性，引导

学生独立思考，实现学生思维能力、动手能力及创造能力的有效

提升。借助案例引入线下课程核心内容教学，同时，借助线上平

台实时推送互动抢答问题，通过层层递进的分析方式引导学生完

成课程核心内容的分析，促进促进学生对知识的深入理解和掌

握；针对课程的难点问题，采用分组任务形式，借助实践体验和

虚拟仿真方式搭建应用案例，并采用启发问题形式引导学生动手

实践和独立思考，实现学生动手能力和创造能力的提升。最后，
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采用线上测试方式对课程重点、难点问题进行随堂测试，通过测

试结果分析掌握学生的学习状态。

在课后教学阶段，以巩固知识和能力提升为主要目标，设置

课后线下分组调研课题，同时，借助线上教学平台构建闭环反馈

通道，通过线上讨论、仿真实践与问卷调研，指导学生完成调

研，并实时更新教学效果情况，为教学内容的调整与改进提供

参考。

三、多元化考核评价方法的构建

在考核评价体系构建方面，以 OBE理念为指导，提出了一套

课内课外相结合、实践与结果相统一的过程性评价体系。采用线

上线下相结合的考核方式，设置了掌握知识、拓展能力、提升素

质三个部分的考核评价构成，该考核评价方法的构成框架如表1

所示。

维度 权重 考核形式 能力指向

知识掌握 60%
线上测试（10%）+ 期

末考试（50%）

问题分析、知识提炼与总

结

能力拓展 30%
小组仿真项目（20%）+ 

实践任务（10%）

系统设计、创新思维、团

队合作

素质提升 10%
思政案例分析（5%）+ 

互动研讨（5%）

工程伦理、自主学习、创

新思维

课程考核过程中，除采用传统的考试及评分考核外，引入智

能化评价方法以充分提升评价精准度。其中，在能力拓展的小组

仿真项目考核中，借助大数据技术分析学生在拓扑搭建、参数优

化、结果分析等维度的仿真操作数据，生成动态能力曲线。将得

分变化以可视化雷达图形式呈现，为知识应用能力的量化评估提

供数据支撑。此外，在素质提升的互动研讨考核部分，通过 AI 

语义分析技术，自动记录学生从需求分析到故障排除的全流程思

考。对学生日志中记录的问题定位逻辑、方案迭代过程、实验数

据对比等内容进行智能分析，提取创新思维特征（如非传统解决

方案的提出），并转化为考核维度的量化评分，使隐性的思维过

程转化为可追溯的考核依据。

四、教学改革成效分析

通过以上教学改革手段电力电子技术课程教学质量获得较大

提升。学生工程思维显著提升，部分同学提到通过项目研讨如何

设计逆变器，学会从效率、成本、可靠性多维度权衡，不再局限

于公式推导。3组学生团队基于课程研讨项目成果参与省部级科研

竞赛并获奖。调查问卷显示，90% 的学生认为课程案例增强了对

电力电子技术服务国家制先进工业发展的认知，实现了理论与实

践的深度融合，有效提升了学生的专业能力与职业认同感。

五、结论与展望

本文基于 OBE 理念，构建了 “思政 - 知识 - 能力” 三位

一体的新工科电力电子技术课程教学体系，通过课程思政深度融

合、模拟沉浸式教学过程重构及多元化考核评价方法的构建，实现

了从知识传授到能力培养的转型。实践表明，该改革显著提升了学

生的复杂电路设计能力与课程理解能力，增强了学生对课程服务国

家先进工业发展的认知，有效提升了学生的专业能力与职业认同

感，为新工科背景下专业课程改革提供了可推广的实施路径。
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