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摘      要  ：  �近年来，人工智能在高校化学教学中的应用受到了教学与学生的一致青睐，也使得教学质量得到显著提升。对此，分

析化学教师也应顺应时代发展，积极探索如何运用人工智能，推动分析化学教学改革。基于此，本文将浅析人工智能

在高校分析化学教学中的应用优势，以及高校分析化学教学现状，并对人工智能背景下的高校分析化学教学改革策略

进行探讨。
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Abstract  :  � In recent years, the application of artificial intelligence in college chemistry teaching has been favored 

by both teachers and students, and has significantly improved the teaching quality. In this regard, 

analytical chemistry teachers should also keep up with the development of the times and actively 

explore how to use artificial intelligence to promote the reform of analytical chemistry teaching. Based 

on this, this paper will briefly analyze the application advantages of artificial intelligence in college 

analytical chemistry teaching, as well as the current situation of college analytical chemistry teaching, 

and discuss the teaching reform strategies of college analytical chemistry under the background of 

artificial intelligence.​
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一、人工智能在高校分析化学教学中的应用优势

（一）创新分析化学教学模式

教师借助人工智能技术开发分析化学线上虚拟仿真实验平

台，能为学生提供模拟真实的实验操作环境。在平台上，学生可

以反复进行滴定分析、光谱分析等各类分析实验操作，平台的人

工智能教学助手会实时捕捉学生操作过程中的数据和动作，通过

智能算法判断相应操作是否规范，并及时给出反馈和指导 [1]。比

如，平台根据学生的操作时长及熟练度，能够识别出一些基础知

识能力相对薄弱的学生，以及他们对哪些知识点还存在困惑，进

而为其推荐适合他们的学习资源。这种基于人工智能技术的教学

资源分配，有助于进一步强化混合式教学在分析化学教学中的应

用，并为教师创新实践教学模式提供参考与支持。

（二）提升分析化学教学质量

分析化学课程不仅知识点繁多还逻辑性强，学生对知识的接

在高校分析化学教学中应用人工智能，为教学质量的提升和学生能力的培养带来了全新可能。一方面，人工智能技术能够拓宽化学

学科视角，指导教师探索新的教学内容与实验教学方式，激发学生对分析化学的学习兴趣与学习热情。另一方面，学生在学习过程中通

过运用数字化工具，有助于培养其数据分析和处理能力，促进学生的全面发展。

受能力和掌握程度各不相同。在传统的分析化学课堂教学中，教

师为了保证课时进度，通常采取“一刀切”的教学方式，这对教

学质量存在一定影响 [2]。信息时代下，人工智能技术的应用，能

够帮助教师分析学生的课堂表现、作业完成情况、测验成绩等学

习数据，了解不同学生的学习情况与学习需求，进而借助线上教

学平台为学生推荐个性化学习资源。例如，为解题思路混乱的学

生，提供阶梯式的习题训练。通过“因材施教”的教学实践，让

每个学生都能找到适合自己的学习方法和学习节奏，进一步提高

分析化学的教学质量与学生学习效果。

二、高校分析化学教学现状

（一）实验教学相对薄弱

分析化学是一门强调实验技能培养的课程，对实验仪器设备

的精度、数量及试剂的种类、纯度都有较高要求，但部分高校由
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于资金等客观因素，难以与时俱进地配备和更新充足的高效液相

色谱仪、原子吸收光谱仪等高端分析仪器，进而导致学生实验操

作时间和机会十分有限 [3]。另外，分析化学实验教学中还涉及一

些危险性较高的实验，如涉及有毒有害试剂的分析操作，为保证

学生的人身安全，这类实验教学通常以动画视频的方式进行演

示，学生无法亲身体验完整的实验过程。同时，由于学生较多，

教师也无法实时监控每位学生的操作细节，使得一些学生在实验

过程中容易出现不规范操作，这不利于学生实验技能的养成。

（二）个性化教学有待提升

当前，高校分析化学课程通常采用大班授课模式，教师需要

面对几十名学生，在有限的课时内，教师只能按照教学大纲推进

教学内容，从各类分析方法的原理讲解到实验步骤演示。这样的

教学活动不仅无法为对具体知识细节感兴趣的学生额外拓展，也

难以放慢节奏等待理解较慢的学生，这与强调以生为本的个性化

教学背道而驰 [4]。另外，分析化学涉及数学、物理、生物等多学

科知识，但有的学生基础知识扎实，希望教师多讲解一些专业前

沿技术；有的学生基础知识薄弱，需要教师仔细讲解逻辑基础。

这需要教师构建个性化教学方案，但目前高校普遍缺乏相应的教

学资源和技术支持。

（三）数字思维培养不足

分析化学教学主要为经典分析方法的原理、操作步骤等，对

数字化教学工具应用涉及甚少。例如，在讲解数据处理时，部分

教师仍侧强调手工计算和简单图表绘制，并没有教授学生如何利

用 Excel、Origin等软件对数据进行整合分析，以及如何借助编程

语言处理大规模实验数据 [5]。使得学生在学习过程中难以形成系

统的数字思维，在今后的学习工作中面对实际研究中海量、复杂

的分析数据时，难以利用数字化工具进行高效处理。此外，当前

分析化学教学仍以“教师讲、学生听”的传统课堂模式为主，实

验教学也多局限于按照预设步骤操作仪器、记录数据 [6]。这种模

式下，学生被动接受知识，缺乏运用数字工具解决实际问题的锻

炼，这不利于激发学生数字思维的主动性和创造性。

三、人工智能背景下的高校分析化学教学改革策略

（一）优化高校分析化学教学内容

随着人工智能技术在高校教育领域的应用，教师在分析化学

教学时，应更新教学理念，将人工智能技术作为连接各知识点的

纽带 [7]。例如，在讲解误差分析时，除了传统的偶然误差、系统

误差计算，可为学生拓展人工智能算法如何通过大数据学习识别

误差来源并进行自动校正；在介绍色谱分析时，将保留时间预测

与机器学习模型结合，说明人工智能如何通过分析历史数据优化

分离条件。引导学生形成兼具理论基础与数字思维的分析化学知

识体系。同时，教师还应在教学内容中增设专门的人工智能知识

章节或专题，循序渐进地传授与分析化学相关的人工智能技术。

在实际教学中，教师可从 Excel等基础的数据分析工具讲起，让

学生学会如何使用数字化工具提升学习效率。另外，教师在课堂

教学中还可引入生成式人工智能系统，通过输入相应关键词，系

统将自动生成文本和图像，并支持对话和互动，从而进一步丰富

分析化学的教学内容 [8]。比如，学生在学习分析化学中一些较为

抽象的原理时，可以与生成式人工智能系统进行对话，学生将自

己的困惑输入系统，系统借助强大的算法算力能够给出系统且详

细的反馈和解释，从而解决学生在学习中产生的困惑，厘清各知

识点之间的逻辑关系，为学生后续学习打下良好基础。

（二）创新高校分析化学实验教学

建立基于人工智能技术的虚拟仿真实验项目是一个重要的创

新教学方向。教师可借助人工智能构建高仿真的虚拟实验室系

统，模拟各种传统及高新技术的分析化学实验 [9]。例如，建立人

工智能支撑下的原子吸收光谱学虚拟实验室，学生可在虚拟系统

中自由调节灯光电压、火焰高度等变量，人工智能系统同时给予

这些参数的变化对光谱图的影响并采用算法解析这一过程中每个

变量的变化对实验测定结果的影响程度，给出最优值建议。针对

高风险、高成本的实验，如用有毒化学品做的痕量分析，可采用

虚拟培训将学生置放在安全的场所多次演练整个实验过程。[10]同

时利用人工智能追踪学生的每一个步骤数据形成完整的实验操作

报告指出每一步需要改进之处，帮助学生精准地改进实验操作。

另外，在常规实验室中，学生要耗费大量的精力手工进行信息处

理，这是极易出错的环节。为降低出错率，教师可以用人工智能

中的数据处理工具，如基于机器学习算法的化学计量学软件，让

学生完成试验后，将试验原始数据录入该工具，利用人工智能

技术快速完成数据清洗、特征提取、校准曲线绘制等工作 [11]。

例如，在气相色谱法实验中，人工智能能自动识别色谱峰，计算

峰面积并进行定量分析，同时对比标准数据库，判断数据的正

确性。

（三）提升教师信息化教学能力

首先，高校可建设 AI教学创新实验室，配备智能分析仪器、

数据处理服务器及虚拟仿真系统，并鼓励教师将人工智能技术融

入日常教学。例如，学生在学习仪器分析相关内容时，教师可尝

试使用人工智能光谱解析软件辅助教学，引导学生对比人工智能

与人工解析的差异；在实验课中，借助智能指导系统记录学生操

作数据，课后通过人工智能分析功能总结教学难点。从而实现人

工智能在分析化学教学中的不断实践，提升教师的信息化教学能

力 [12]。其次，分析化学教师在备课时可与计算机专业教师、化学

行业技术人员求教，组建跨学科教研小组，共同开发适用于分析

化学教学的人工智能工具或案例。通过多方协作，更好地发挥人

工智能在分析化学中的教学应用，避免仅停留在工具使用层面。

此外，定期组织跨学科研讨会，探讨人工智能在光谱分析、色谱

分离等具体教学场景中的应用可能性，拓宽教师的专业知识与教

学技术视野。最后，高校还应将信息化教学能力纳入教师考核评

价体系，以激发教师提升动力 [13]。例如，高校通过设置智能课程

建设成果、人工智能辅助教学优秀案例在教师职称晋升、评优评

先中的权重，以促进教师自我提升的积极性。​

（四）完善高校分析化学教学评价

传统的高校分析化学教学评价主要依靠单一的教师评价，这

种评价模式难免带有较大的主观性。运用人工智能技术，教师可
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通过学生在课堂上的表现，如提问的频率、回答问题的正确率、

作业完成情况、实验完成操作的情况等客观信息数据，得到初步

的评价报告，然后由教师人工修正补充人工智能系统的评价结

果，进一步提升评价结果的准确性 [14]。同时，教师要鼓励学生利

用人工智能系统进行自我评价，使其能对自己在实验过程中存在

哪些问题做出自我判断。在同学互评方面，开展互评活动，如在

小组实验项目中，利用 AI工具对组员的数据贡献度、方案提出质

量进行量化评分，增强评价的全面性和客观性。除此之外，教师

还应拓展评价内容，聚焦学生的人工智能应用能力与数字思维。

除考核分析化学中的经典分析方法原理外，增加对人工智能相关

知识技能的考查。例如，在教学过程中考查学生是否了解机器学

习算法在数据分类中的应用条件、智能仪器的工作逻辑等；学生

使用化学计量学软件处理光谱数据的熟练度、利用 AI模型预测分

析结果的准确性等 [15]。使教学评价从“知识考核”向“综合素养

评估”转变，全面提升学生适应信息化时代的核心素养。

四、结语

综上所述，人工智能技术为高校分析化学教学改革注入了鲜活

动力，在教学内容、实验教学、教师教学能力及教学评价等层面发

挥了积极作用。未来，教师应继续探索如何更有效地将人工智能应

用于分析化学教学，以培养出更多创新应用型化学专业人才。

参考文献

[1]严丽丽 ,王金杰 ,瞿祎 ,等 .基于科教融合的现代分析化学技术及实验教学探索 [J].广东化工 ,2024,51(23):156-158.

[2]朱雅婷 .“大数据 +AI”支持下的高校化学实验室绿色化管理模式研究 [J].化纤与纺织技术 ,2024,53(12):204-206.

[3]马小娜 ,纪靓靓 ,徐蓓 .高校基础化学实验数字化教学模式的探讨 [J].科技风 ,2024,(34):83-85.

[4]侯雯倩 ,韩微莉 ,张云鹤 ,等 .OBE理念下的分析化学教学改革探索 [J].化纤与纺织技术 ,2024,53(11):215-217.

[5]况琪美 ,符小根 .“互联网 +”时代背景下高校化学实验教学改革思考 [J].化工管理 ,2024,(28):32-35.

[6]周成卓 ,谢召军 .人工智能预测模型在有机化学实验教学中的应用初探 [J].大学化学 ,2025,40(02):320-331.

[7]朱栋 .新医科背景下中药学专业分析化学课程交叉融合多学科教学改革 [J].医学教育管理 ,2024,10(04):406-411.

[8]孟令鲲 .人工智能技术助力《无机化学》课程教学的探索与实践 [J].才智 ,2024,(22):165-168.

[9]孙振丽 ,王宁 ,林可欣 ,等 .分析化学教学改革热点与发展趋势可视化分析 [J].大学化学 ,2024,39(11):57-64.

[10]陈冬梅 .数字技术在无机化学和分析化学课程中的应用——教育科技的未来 [J].化工设计通讯 ,2023,49(12):111-114.

[11]乔劲松 .互联网视域下信息技术与高校化学实验教学深度融合路径 [J].中国新通信 ,2023,25(24):230-232.

[12]赵爽 ,龙雨星 ,闫岩 ,等 .基于现代信息技术的高校化学教学模式探究 [J].化工管理 ,2023,(25):56-59.

[13]屈佳 ,曹宝月 ,张国春 ,等 .应用型本科院校“无机及分析化学”教学改革实践 [J].安徽化工 ,2022,48(04):114-116+119.

[14]罗佳 ,许小青 ,王炜祺 .高职院校“分析化学”课程教学改革及模式探索——以人工智能与学科教学深度融合为背景 [J].职业技术 ,2022,21(04):97-102.

[15]徐本燕 .信息化教学在高校化学课堂中的应用探索 [J].化工管理 ,2021,(18):13-14.


