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摘      要  ：  �随着高等教育改革的不断推进，应用型本科教学也开启了由“传统化”向“现代化”方向转变的浪潮。在此背景下，

应用型本科的电子信息类实践课程教学也亟待进行创新与改革，尤其是要将多模态协同教学模式引入到教学中来，通过多

模态的设计与推进来全面优化教学模式，提升教学质量，为学生更好地学习、成长和发展保驾护航。本文就基于应用型本

科的电子信息类实践课程多模态协同教学模式的创新路径进行了探讨与分析，旨在为相关人士提供一些参考借鉴。
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Abstract  :  � With the continuous advancement of higher education reform, applied undergraduate teaching has 

also started a wave of transformation from "traditionalization" to "modernization". In this context, the 

teaching of electronic information practice courses in applied undergraduate education is in urgent 

need of innovation and reform, especially the introduction of the multimodal collaborative teaching 

mode into teaching. Through the design and promotion of multimodality, the teaching mode can be 

comprehensively optimized, the teaching quality can be improved, and it can escort students' better 

learning, growth and development. This paper discusses and analyzes the innovation path of the 

multimodal collaborative teaching mode for electronic information practice courses based on applied 

undergraduate education, aiming to provide some references for relevant personnel.​
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实践课程作为应用型本科学校教育教学的关键环节，直接影响着人才的培养质量。在以往的教学中。电子信息类实践课程存在教

学模式单一、与产业脱节等问题，这也直接影响了人才的培养质量 [1]。对此，在新时期，电子信息类实践课程也要注重从多模态角度出

发，积极构建多模态协同教学模式，以此来更好地突破传统教学模式弊端，提升人才培养质量，为社会输送更多高素质、综合型电子信

息类专业人才。
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一、打破单一教学形态，构建“虚实联动 +项目驱

动”实践体系

在应用型本科电子信息类实践课程教学中，多数教学内容需

要结合实践实验来推进。而传统的实物实验有着高风险、高成本

等弊端，常因设备不足或操作风险而无法深入实践。对此，在新

时期，电子信息类实践课程有必要立足教育信息化的时代大背

景，积极将学生们喜闻乐见的虚拟技术引入到教学中来，同时设

计项目化任务，进一步激发学生的学习兴趣和实践热情，推动

其专业综合能力的全面提升 [2]。具体来说，首先要搭建“虚拟联

动”的教学平台，如针对电子电路设计、嵌入式系统开发等核心

实践内容，引入专业仿真软件（如 Multisim、Proteus），搭建虚

拟实训环境，辅助现实教学，形成“混合式”“联动式”的教学

模式。期间，可以在带领学生学习课本等相关知识的同时，引入

“数字化”的资源与平台，促进学生的学习、思考和实践。例如，

通过平台引导学生完成逻辑电路的搭建、仿真与调试，验证电路

功能的合理性，避免因实物焊接错误导致的元器件损坏，降低实

践成本。其次，可以基于教学内容来引导学生在虚拟空间进行专
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业实践操作，提升他们的综合能力，如在讲“单片机控制系统设

计”时，可以借助虚拟实践平台来引导学生在虚拟空间进行程序

编写等操作，以此来促进他们理论学习与实践学习的深度融合。

再者，在教学中可以积极组织学生展开“虚实联动”的“项目化

实践”，如可以布置“智能环境监测系统开发”“小型物联网终端

设计”等项目任务，引导学生在虚实联动模式下进行自主探索和

合作探究，在分析项目、完成项目和展示总结中不断提升自己的

专业能力与综合素质 [3]。我校自实施“16+2”教学模式以来，近

4年电子信息工程和通信工程专业集中实训周学生在“虚实联动 +

项目驱动”模式下设计的电子类产品统计表如下图1所示，从统计

表中可以看出，在“虚实联动 +项目驱动”模式下学生在项目设

计上连年持续增长。
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图1 2022年—2025年电子信息类学生项目设计统计

二、对接产业真实需求，建立“校企共研 +岗位适

配”培养机制

当前应用型本科电子信息类实践课程与产业脱节问题显著，

课程内容更新滞后于行业技术发展，部分实践项目仍停留在“验

证性实验”层面，与企业实际岗位需求脱节，导致学生毕业后需

经过长期培训才能适应工作岗位，难以快速为企业创造价值。对

此，广大教师应当基于当前社会相关产业与企业的人才需求，建

立“校企共研 +岗位适配”培养机制，全面提高教学适应性与

人才培养的有效性 [4]。首先，在“校企共研”方面，学校应当积

极牵线企业力量与他们一同基于人才需求、岗位工作流程等具体

要求，来创编对接产业的现代化教材，同时共同设计人才培养方

案。在此基础上，可以搭建“教学 -实训 -就业”一体化实践

基地，为学生提供专业化的实践机会，促进他们实践能力与综合

素质的提升 [5]。在此基础上，还可以为学生创设到企业实岗练习

的机会，让他们在真实的职业岗位环境中锻炼自己、提升自己。

其次，在“岗位适配”方面，专业教师应当基于岗位工作要求，

优化教学目标，并引入真实项目模块，然后以职业人的角度来要

求学生和教育学生，以此来提升他们的综合素质与职业素养。例

如，在“嵌入式开发”的教学中，可以引入“嵌入式 Linux系统

开发”“驱动程序设计”等一些贴合真实岗位工作的项目模块，引

导学生探索与实践，同时结合岗位工作要求来对其完成情况进行

考评引导，以此来有效提升学生的综合素质，为社会输送“毕业

即能上岗”的应用型电子信息人才。近年来我院电子信息类专业

毕业学生就业一直名列前茅，2022年 -2025年均达到97%以上，

就业统计如下图2所示。
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图2 2022年—2025年电子信息类本科毕业生就业率统计

三、匹配学生差异需求，设计“层次设计 +个性推
进”实践路径

应用型本科电子信息类专业学生在实践基础、学习能力与职

业规划上存在显著差异。部分学生基础薄弱，对电子元器件识

别、示波器操作等基础技能掌握不扎实，难以跟上综合性实践课

程节奏；而基础较好的学生则因课程内容重复、缺乏挑战性，学

习积极性受挫。对此，在教学过程中，教师一定要突破传统的

“一刀切”教学模式，基于学生的学情来开展层次化的教学设计，

助力实践课程教学个性化、高质量推进。首先，可以基于日常教

学考核等方式来把握学生的真实学情，在此基础上，围绕基础

层、进阶层以及创新层这三个层级对他们进行分类，然后推进层

次化、差异化的教学 [6]。例如，针对基础层学生，可以要求他们

要掌握实践课程教学的核心要点，掌握相关基本功，在具体的教

学中，教师可以基于这一目标来设计一些虚拟仿真练习、模仿实

践等活动，促进学生掌握专业知识与技能，图3为情景化的实践教

学创新模式设计图；促进学生掌握专业知识与技能；针对进阶层

学生，可以要求他们在掌握相关教学内容与技能的同时，拥有一

定的自主解决问题能力，如可以引入“嵌入式系统综合实训”“物

联网系统设计”等真实的岗位工作项目，让该层级学生进行实践

操作，锻炼他们的知行合一、知识运用能力，提升他们的实践操

作与问题解决能力；针对创新层学生，则可以为他们提供更多创

新操作的空间，如可以引入“AI信号处理创新实践”等活动，带

领学生感受行业最前沿的知识与内容，以此来有效培养他们的创

新能力、科学探究能力，为其在未来更好的就业和发展奠基 [7]。

图3 情景化的实践教学创新模式设计图

四、突破结果评价局限，建立“全程评价 +多样推

进”评价体系

教学评价作为应用型本科的电子信息类实践课程教学的关键

一环，直接影响着教学效果。做好该环节的意义不仅仅在于能够
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让教师更好地把握学生的学情，了解到教学真实情况，进而优化

教学模式提升教学质量，而且还在于能够为学生带来多样化的思

路引导，使他们能够不断反思与改进，逐步找到一条适合于自己

的学习之路 [8]。但是，我们也能够看到，在以往的教学中，应用

型本科的电子信息类实践课程教学评价大多以结果性评价为主，

缺少对学生整个学习过程中的评价与关注，这也导致评价存在片

面性等问题，影响着学生的学习与成长。对此，在教学过程中，

教师有必要推进“全程评价”，即在对于学生专业实践成果进行

点评的同时，关注他们在学习过程中的表现和成长情况，并做出

相应的点评和引导，以此来提升他们的综合能力。例如，在教学

过程中，应当基于岗位工作需求，关注学生的学习兴趣、创新能

力、问题解决能力、合作能力等方面的表现与成长情况，并对其进

行评价引导，以此来帮助他们提升这些能力与素养 [9]。其次，在教

学过程中，教师应当改变以往单一化的师评模式，积极引入多元的

评价主体，推进多样化的评价模式，以此来给学生带来更多的启发

与引导，激发他们的学习活力与潜力。具体来说，教师可以积极开

展自评、互评、组评、企评等多种评价模式，为学生带来别样化的

学习体验，图4为实践类课程教学过程的“全程评价”模式图。例

如，组织学生对自己的实践情况进行点评，让他们在自我评价和反

思中更好地学习与成长；组织学生相互之间点评，培养他们向他人

学习的好品质以及和他人互动交流的好习惯；引导小组之间进行点

评互动，营造良好的学习氛围，促进学生相互学习和整体提升；牵

线企业人员从职业人的角度来对学生综合表现进行点评和引导，为

他们指引正确的学习与发展方向，全面提升他们的综合素质与职业

素养，为其后续的就业和发展保驾护航。

图4 电子信息实践类课程教学过程的“全程评价”模式图

五、解决师资薄弱问题，打造“内部培训 +外部提

升”双师队伍

教育大计，教师为本。在应用型本科的电子信息类实践课程

教学中，教师作为关键的角色，承担着重要的辅助者和引领者角

色责任。然而当前部分院校存在师资实践能力薄弱的问题：一方

面，校内教师多从高校毕业后直接任教，缺乏电子信息产业一线

工作经验，对企业实际技术需求、岗位技能要求了解不足，在实

践教学中难以结合产业实际开展教学；另一方面，随着电子信息

技术的快速发展（如5G、人工智能、物联网技术的普及），部

分教师知识更新滞后，难以胜任前沿技术的实践教学任务。对

此，在新时期为了更好地推进多模态教学模式的构建，全面提升

实践课程教学质量，电子信息类专业也要重点解决师资薄弱问

题，打造“内部培训 +外部提升”双师队伍 [10]。首先，在内部培

训方面。学校可以积极牵线相关专家人士以及企业专业人员来学

校开展教育讲座、培训工作，以此来转变教师的传统教育观念，

提升教师的专业化能力和素养。在此基础上，还可以组织学校教

师和企业专业人员之间成立相应的教研小组，共同基于电子信息

类实践课程教学的多模态协同化改革实际问题进行研究分析，探

索有效的教育改革方案，全面提升师资水平。其次，在外部提升

方面。学校应当积极引入企业专业人员担当兼职教师，发挥他们

在专业实践方面的优势，使其和学校教师之间形成良好的互补关

系，共同为学生带来系统化、全面化的教学服务。在此基础上，

还可以为教师提供到企业学习、代课实训等机会，让教师能够在

真实的岗位工作环境中锻炼自己的能力与素养，通过此举来构建

电子信息类“双师”团队，为本专业教学改革与人才培养工作的

高质量提供有效保障。

总的来说，在新时期基于应用型本科的电子信息类实践课程

教学也亟待进行改革和创新。多模态协同教学模式主要是从多角

度、多模式出发来构建协同化的教学体系，促进应用型本科课程

教学质量的提升。将其应用到电子信息类实践课程教学中来不但

能够提高教学趣味性，激发学生的学习兴趣与活力，而且还能提

高教学的有效性与适应性，强化实践教学和岗位工作之间的联

系，有效提升学生的专业能力和综合素质。所以，广大教师应当

积极构建电子信息类实践课程教学多模态协同化教学模式，通过

新技术、新方法以及新模式的设计来全面提升实践教学质量，促

进学生专业实践能力、综合素质的提升和培养，推动他们的就业

和发展，同时为社会输送更多高素质、综合型电子信息类人才，

为电子信息行业以及社会的创新发展提供优质的人才助力。
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