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摘      要  ：  �在智能制造快速发展的背景下，高职机械制造技术课程传统教学模式面临理论与实践脱节、内容更新滞后、实训资源

不足等问题，难以满足行业对复合型技术人才的需求。本文从机械制造技术教学现状出发，提出具体的教学改革策

略，期望推动机械制造技术教学向智能化、高效化转型，培养适应智能制造需求的高素质技术技能人才。​
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Abstract  :  � In the context of the rapid development of intelligent manufacturing, the traditional teaching mode of 

mechanical manufacturing technology courses in higher vocational colleges is facing problems such 

as the disconnection between theory and practice, lagging content update, and insufficient training 

resources, which makes it difficult to meet the industry's demand for compound technical talents. 

Starting from the current situation of mechanical manufacturing technology teaching, this paper puts 

forward specific teaching reform strategies, expecting to promote the transformation of mechanical 

manufacturing technology teaching towards intelligence and high efficiency, and cultivate high-quality 

technical and skilled talents who meet the needs of intelligent manufacturing.​
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引言

随着“中国制造2025”战略深入推进，机械制造行业正加速向智能化、自动化转型，数控技术、工业机器人、数字孪生等新技术广

泛应用，对从业人员的技术能力和跨学科素养提出更高要求。高职教育作为培养技术技能人才的核心阵地，其机械制造技术课程仍存在

诸多与行业发展脱节的问题。因此，探索人工智能与机械制造技术教学的深度融合，不仅是顺应教育智能化发展的必然选择，更是培养

符合行业需求的复合型人才的重要途径，对推动高职机械类专业教学质量提升具有重要现实意义。​

作者简介：冯发勇（1980-），男 ,江西宁都人，研究方向：智能制造，作者单位：赣州职业技术学院。

一、高职机械制造技术教学的现状与问题​

（一）教学模式固化，学生主动学习能力不足​

传统机械制造技术教学以理论讲授为主，教师通过 PPT、板

书讲解机械原理与工艺规程，学生被动接收知识，缺乏主动思考

与探究的空间 [1]。例如，在“机械加工工艺设计”课程中，教师

直接给出工艺路线，学生无需分析参数选择的依据，导致其在后

续实践中难以独立解决实际问题。另外，线上教学虽已普及，但

多停留在“上传教学视频 +布置作业”的浅层阶段：师生互动仅

通过留言区提问完成，缺乏实时交流；学生对线上资源的学习情

况缺乏有效监督，部分学生仅为完成任务而快速刷课，未真正掌

握知识，线上线下教学未能形成有效互补。​

（二）实训体系滞后，与企业实际需求脱节​

多数院校实训车间仍以普通车床、钳工台为主，仅有少数院校

配备工业机器人、智能检测设备，且数量有限，学生人均实操时间

不足；实训内容与企业流程也不符 [2]。例如，企业已采用“机器视
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觉 +AI算法”进行零件质量检测，而院校实训仍以人工测量尺寸为

主，导致学生毕业后需重新学习企业技术，增加了就业适应期。

（三）教学评估单一，难以全面反映学生能力​

传统教学评估以期末考试和课后作业为主，侧重考查理论知

识记忆，忽视了对学生实践能力、创新能力的评价。这种单一的

评估方式难以全面反映学生的综合能力，也难以为教学改进提供

精准依据 [3]。部分学生虽理论成绩优异，但在企业实习中无法独

立完成智能设备调试，体现了评估体系与人才培养目标的脱节。​

二、基于人工智能的机械制造技术教学改革策略​

（一）优化课程内容，构建“基础 +前沿”模块化体系​

高职院校应以行业需求为导向，借助 AI技术重构课程内容，

形成“核心基础模块 +智能前沿模块”的体系 [4]。核心基础模块

要保留机械制造基础理论，如金属切削原理、工艺规程设计等，

但要借助 AI知识图谱技术梳理知识点间的逻辑关系，生成可视化

知识图谱，帮助学生理解各环节的内在联系；智能前沿模块要引

入 AI筛选的行业前沿内容，如工业机器人编程、数控系统智能化

调试、机器视觉应用、虚拟生产线构建等 [5]。例如，结合 CATIA 

V5“产品 -流程 -资源（PPR）”模型，教学零件数字化设计

与虚拟装配，让学生掌握与航空、汽车企业同步的设计工具。同

时，利用 AI教材更新系统，每学期要自动替换过时案例，补充最

新技术内容，避免教学与岗位需求脱节。​

（二）升级虚拟实践教学，打造“AI+VR/AR”实训模式​

依托人工智能技术构建虚拟仿真与实践操作相结合的实训体

系，突破资源与安全限制，提高实践教学的效果。

一是，高职院校需开发 AI驱动的机械制造虚拟实训系统，系

统要涵盖数控加工、机器人装配、智能检测等模块 [6]。例如，在

“数控车床虚拟操作”模块中，学生通过 VR设备可以模拟工件装

夹、参数设置、自动加工全流程，AI系统实时分析操作数据，若

出现参数错误，系统会立即弹窗提示风险，并为学生解释错误原

因；二是，高职院校还需将虚拟仿真平台与实践操作相结合。学

生可先在虚拟平台完成零件加工预演，然后由 AI评估其工艺方案

合理性，优化后再在真实数控机床上实操 [7]；三是，引入企业真

实生产数据构建数字孪生场景，数字孪生场景可还原企业生产线

的动态波动情况，学生需通过 AI 分析工具调整生产策略，提升应

对复杂工况的能力。​

（三）设计个性化学习路径，实现“因材施教”​

首先，基于 AI学习分析系统，为每个学生定制专属学习方案，

满足学生的个性化学习需求。通过 AI终端实时记录学生的学习行

为，如理论课程的视频观看进度、虚拟实训的操作步骤与时长 [8]。

其次， 借助人工智能技术， 可针对学生短板推送适配资

源 [9]。基础薄弱学生可获取“图像算法动画讲解”“简单缺陷识

别案例”等入门资源；能力较强学生则可学习“多相机协同检

测”“AI模型训练”等进阶内容。同时，AI会根据学生学习进度

调整任务难度。​

最后，AI教学助手，能为学生提供24小时答疑服务。AI助手

会结合教材知识与企业案例，给出步骤清晰的解答，并推荐相关

学习视频，帮助学生及时解决问题。​

（四）构建动态教学评估体系，全面评价学生能力​

借助 AI技术建立“过程性评估 +终结性评估”相结合的多维

度评价体系。过程性评估，需通过 AI系统实时跟踪学生的学习过

程，包括理论学习、虚拟实训、项目实践 [10]。终结性评估则要采

用 AI智能考核系统，以企业真实任务为考核内容 [11]。例如，让学

生在虚拟平台完成“汽车变速箱零件的智能检测”任务，AI会自

动生成带缺陷的零件图像，学生需运用机器视觉技术识别缺陷类

型并分析原因，系统根据检测准确率、分析深度自动评分 [12]。这

样的评估与反馈能清晰展示学生的知识掌握情况与能力短板，帮

助学生明确改进方向；同时，为教师提供班级整体学情分析，辅

助教师调整教学重点，实现“以评促教、以评促学”。

三、改革实施路径与保障措施​

（一）加强师资队伍建设，提升 AI应用能力​

教师是教学改革的核心执行者，需具备丰富的机械专业知

识，也需要具备良好的 AI技术应用能力 [13]。为加强教师队伍建

设，高职院校可开展专项培训。具体而言，高职院校可与 AI教育

企业合作，开设“VR实训平台操作”“AI教学助手使用”等培训

课程，帮助教师掌握智能教学工具；并组织教师赴智能制造企业

参观学习，了解 AI技术在企业生产中的实际应用，提升课程设计

的针对性；​除此，学校还要组建跨学科教学团队，整合机械专业

教师与计算机专业教师，共同开发 AI教学资源，以保证教学资源

的专业标准，与人工智能技术的适配性。​

（二）深化校企协同，构建产教融合机制​

校企合作是确保教学改革贴合行业需求的关键。高职院校可

与智能制造企业合作建设“AI+机械制造”实训中心，引入企业淘

汰但仍可用于教学的智能设备，如旧工业机器人、数控系统等，

搭配虚拟仿真系统，优化实训环境；企业工程师要定期到校指导

实训，将企业的生产标准与操作规范融入教学 [14]；​

此外，校企可联合开发课程资源。学校可邀请企业技术骨干

参与课程设计，将企业的真实项目转化为教学案例；同时，企业

可提供员工培训需求，院校根据需求调整 AI教学内容。

（三）完善硬件与软件支持，保障改革落地​

一方面，高职院校应升级硬件设施。投入资金建设 AI教学机

房、VR实训教室，配备高性能计算机、VR头显、AR眼镜等设

备 [15]；搭建校园私有云平台，存储教学资源与学生学习数据，确

保 AI系统的稳定运行；另一方面，整合软件资源，引入成熟的 AI

教学工具，如 CATIA Magic智能化设计软件、数控虚拟仿真系
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统，丰富教学资源形式，提升学生学习便捷性。​

四、结束语​

人工智能为高职机械制造技术教学改革提供了全新视角，可

有效解决传统教学中内容滞后、实训受限、评价单一等问题，推

动教学模式从“标准化”向“个性化”“智能化”转型。在改革实

施过程中，需注重师资队伍的 AI能力培养，深化校企协同以确保

教学与行业需求同步，同时完善软硬件设施支持，最终培养出具

备扎实机械专业基础、熟练智能技术应用能力的复合型人才，为

“中国制造2025”战略的推进提供有力的人才支撑。
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