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产教融合背景下《高分子化学》课程理论教学改革研究
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摘      要  ：  �《高分子化学》涵盖多样聚合反应、复杂机制及大量动力学方程推导，对功能材料专业学习者具挑战性。产教融合下，

高等工程教育需突破理论与实践脱节瓶颈。本文梳理国内外产教融合现状，剖析其对学生工程意识与能力培养的作

用，结合北华航天工业学院功能材料专业课程体系，重点阐述《高分子化学》理论教学改革策略，通过知识系统化整

合与能力培养框架构建，实现理论传授与工程素养培育的融合，为应用型人才培养提供支撑。
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Abstract  :  � "Polymer Chemistry" encompasses a variety of polymerization reactions, complex mechanisms, and 

the derivation of numerous kinetic equations, posing challenges for learners in the functional materials 

major. Under the context of industry-education integration, higher engineering education needs to 

overcome the bottleneck of disconnecting theory from practice. This paper reviews the current status 

of industry-education integration both domestically and internationally, analyzes its role in fostering 

students' engineering awareness and capabilities, and, in conjunction with the curriculum system of the 

functional materials major at North China Institute of Aerospace Engineering, focuses on elucidating 

the theoretical teaching reform strategies for "Polymer Chemistry." Through systematic integration of 

knowledge and the construction of a capability development framework, it aims to achieve the fusion 

of theoretical instruction and the cultivation of engineering literacy, providing support for the cultivation 

of applied talents.
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引言

产教融合是校企合作的高级阶段，指教育与产业系统深度渗透、要素全面对接，实现协同发展。2017 年国务院办公厅《关于深化产

教融合的若干意见》（国办发〔2017〕95 号）明确，高校需依产业需求优化专业、提升实践教学、完善培养体系，培养更多应用型人才，

足见产教融合对应用型高校育人的重要性。

随着我国社会经济发展、工业化与信息化加速，地域产业经济对实用型人才需求迫切，高校肩负培养高素质应用型人才的使命。为

达成此目标，本科院校需全面改革教学理念、素材选用、施教方法及评估手段 [1]。《高分子化学》是高分子及相关专业核心必修课，不

仅夯实专业基础、塑造学科思维，还为 “高分子物理”“聚合物工艺学” 等后续课程奠定理论基础，其教学质量直接影响学生学科知识

掌握与核心素养提升。

该课程核心是系统讲解从小分子到高分子的化学反应历程，包括机理、动力学及基础知识点，助力学生深入理解聚合物结构、合成

方法与工艺流程。然而，如何将学生带入高分子材料实际应用场景，传授问题解决思路，提升其创造性思维与技术实施能力，使其满足

行业需求，成为当前教学亟待突破的瓶颈 [2]。
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一、国内外产教融合背景

产教融合既是政策导向的育人实践，也是基于教育理论与产

业需求的学术课题 [3]。狭义上，它强调教学资源与职业发展结合，

培养符合社会需求的人才 [4]；广义上，除 “产业” 与 “教育” 

概念融合，更追求人力资源开发、技术创新与社会进步的有机统

一 [5]。

1965 年，美国芝加哥大学 Foster 教授首次提出 “产教融合” 

概念 [6]。20 世纪 90 年代起，日本、德国、英国等发达国家因技

术型、创新型人才缺口，开启校企人才培养合作探索。日本名古

屋大学在博士生培养中推行 “产学官” 合作模式，联合企业、科

研院所与政府参与研究生教育，拓展高等教育范畴 [7-8]；德国在现

代学徒制基础上推出 “学习工厂” 制度，精准对接企业对高技术

人才的需求，成为全球高技能应用型人才培养典范 [9]；英国现代

学徒制与德国 “学习工厂” 通过学徒资格认证，实现学校培养目

标与行业岗位要求的衔接 [10]。此后，西方高校普遍重视校企政合

作对人才培养与评价的作用，如奥克兰大学引入业界专家反馈与

校外监查机制，保障教学质量 [11]。

我国近代 “职业教育” 发展初期便倡导产教结合。1991 年，

国家发改委与教育部联合发布《关于大力发展职业技术教育的决

定》，明确产教结合理念并在职业教育领域推广。2013 年党的

十八届三中全会部署深化职业教育产教融合与校企合作，推动职

业教育进入 “产教融合” 新阶段。部分应用型高校率先开展前瞻

性实践，国内学者也围绕产教融合的现状、挑战与对策展开深入

研究：黄大乾、饶丽娟指出 “校热企冷” 现象制约产教深度融合 

[12]；李磊基于共生理论，从动力机制、组织模式等维度提出系统

性优化方案 [13]；李银丹等认为应用型高校课程建设存在与办学定

位不匹配问题，建议通过校企共施课程管理优化内容 [14]；汤正华

等提出深化产教融合可解决人才技能与岗位需求的断层 [15]；金向

红则指出应用型大学教师 “重学历轻能力” 问题，需构建实践性

与应用性结合的师资建设机制 [16]。

尽管部分应用型院校的产教融合取得成效，但在高分子等工

科领域，仍存在理论教学与产业需求脱节的问题。因此，需从产

教融合视角，探索《高分子化学》理论教学改革路径，为应用型

高校专业课程体系优化提供支撑。

二、产教融合对《高分子化学》理论教学的支撑作用

回顾 21 世纪我国工程教育改革历程，机遇与挑战并存。在新

时代中国特色工业化建设背景下，产教融合为《高分子化学》理

论教学提供多维度支撑，助力工程意识与能力培养。

（一）衔接教育、技术与产业需求，明确理论教学方向

党的二十大首次将教育、科技、人才作为整体性工作系统部

署，强调三者协同支撑与产教融合推进。从全球工业强国发展经

验看，美国 “合作教育”、德国双元制等均通过产教结合实现理

论与实践的深度衔接。我国从 “半工半读” 到 “校企联合办学”，

再到产教融合上升为国家战略，已成为产业、创新、教育、人才

协同发展的纽带。

《高分子化学》理论教学需依托产教融合，对接高分子产业

技术需求，如航空航天用高性能复合材料聚合工艺、涂料行业低 

VOC 树脂合成技术等，将产业前沿技术转化为理论教学内容，

使学生掌握的聚合机理、动力学方程等知识能直接服务于实际生

产，明确理论学习的产业价值。

（二）应对技术革新，弥补理论教学滞后性

当前，人工智能、工业 4.0 等新技术推动高分子产业快速变

革，如智能响应型高分子材料、生物基聚合物合成技术不断涌

现，传统《高分子化学》理论教学易滞后于产业发展。产教融合

可通过校企合作，将企业最新研发成果（如新型引发体系、绿色

聚合方法）引入课堂，补充教材未覆盖的前沿理论，如 “可控自

由基聚合在精密高分子合成中的应用”“催化聚合技术对聚合度分

布的调控” 等，解决校内所学与岗位所需 “错位” 问题。

同时，产业交叉融合趋势要求《高分子化学》理论教学打破

学科壁垒，结合材料科学、化学工程等领域知识，如讲解 “高分

子合成与材料成型的衔接”“聚合反应与产品性能的关联”，培养

学生跨学科理论应用能力。

（三）优化教学评价，提升理论教学实用性

当前高校《高分子化学》理论教学评价多以笔试为主，侧重

知识点记忆，难以衡量学生工程应用能力。产教融合可引入企业

评价标准，如将 “工业级聚合工艺参数设计”“聚合反应异常问

题分析” 等企业实际需求纳入考核，通过 “理论 + 案例分析”“理

论 + 项目设计” 等评价方式，如要求学生基于自由基共聚理论设

计某功能共聚物的合成方案并分析工业可行性，提升理论教学评

价的实用性，倒逼学生深化理论理解。

三、产教融合背景下《高分子化学》理论教学改革

策略

在产教融合背景下，需重新整合《高分子化学》课程内容，

将理论知识传递、工程意识与能力培养、课程目标达成有机结

合，构建完整逻辑框架。

（一）理论知识系统化整合，强化产业关联

《高分子化学》知识点分散、逻辑性强，传统教学易导致学

生 “碎片化记忆”。借助思维导图工具，可建立知识点与产业应

用的关联，实现系统化整合。

例如，在 “自由基二元共聚反应” 章节，通过 “产业需求（如

功能性共聚物合成）→共聚物结构设计→单体共聚可行性判断→

共聚组成控制→工业应用（如苯乙烯 - 丁二烯橡胶合成）” 的问

题链引导预习，结合思维导图梳理 “共聚机理→组成方程推导→

工艺参数影响→产业案例” 的逻辑；复习阶段，要求学生自主绘

制 “不同聚合方法（本体、溶液、悬浮、乳液）的产业应用场景

对比” 思维导图，标注每种方法对应的典型产品（如本体聚合制

备有机玻璃、乳液聚合制备乳胶漆）、工艺优势及控制要点，理

解理论知识与产业生产的匹配关系。

此外，针对 “配位聚合”“聚合物化学反应” 等章节，可联
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合企业工程师梳理 “理论知识点 - 产业技术痛点 - 解决方案” 

对应表，如 “Ziegler-Natta 催化剂理论→聚乙烯聚合效率问题

→催化剂改性方案”，使理论知识围绕产业问题展开，强化学生

对知识应用价值的认知。

（二）构建 “理论 - 案例 - 创新” 三层能力培养框架

1.基础层：理论知识夯实

以教材核心知识点为基础，结合企业生产标准，细化理论教

学重点。如讲解 “聚合度控制” 时，除推导动力学方程，还需引

入企业实际生产中 “聚合度对产品性能的影响”（如聚乙烯聚合

度与管材强度的关系），使学生理解 “为什么控制聚合度”“如

何通过工艺参数控制聚合度”，夯实理论基础的同时建立工程

思维。

2.进阶层：工程案例融入

联合企业建立工程案例库，将产业实际问题转化为理论教学

案例。如引入 “有机玻璃三步法制备” 案例，分析 “自动加速效

应” 对聚合过程的影响、“体积收缩” 的工业控制措施，使学生

掌握 “聚合反应热力学与动力学在工艺优化中的应用”；讲解 “环

氧树脂合成” 时，结合三棵树涂料等企业的 “低分子量环氧树脂

制备技术”，分析 “环氧值控制与涂料交联性能的关联”，实现

理论与产业实践的衔接。

同时，邀请企业工程师开展专题讲座，如 “聚合反应釜设计

对聚合反应的影响”“工业生产中聚合反应安全控制”，补充理论

教学中的工程细节，帮助学生理解理论知识在实际生产中的落地

难点。

3.高阶层：创新思维培养

通过 “理论 + 项目” 模式，培养学生理论创新应用能力。如

设置 “绿色聚合技术应用” 项目，要求学生基于 “可控聚合理论”，

设计一种低能耗、低污染的高分子合成方案，并结合企业现有设

备分析可行性；或开展 “功能高分子设计” 项目，引导学生运用 

“聚合物化学反应理论”，设计具有特定功能（如抗菌、阻燃）的

高分子材料分子结构，推导合成路线并评估产业转化前景。

此外，组织学生参与企业技术攻关子课题，如 “某涂料用树

脂聚合度分布优化”，让学生运用 “聚合动力学理论” 分析问题、

提出解决方案，在实践中提升理论创新应用能力。

四、结论

产教融合为《高分子化学》理论教学改革提供了重要路径，

通过梳理国内外产教融合现状，剖析其对理论教学的支撑作用，

可明确改革方向。依托思维导图进行理论知识系统化整合、构建 

“理论 - 案例 - 创新” 三层能力培养框架，能有效解决《高分子

化学》理论教学与产业脱节、学生工程意识不足等问题，使理论

教学既夯实学生专业基础，又培养其服务产业的工程能力，为应

用型本科高校高分子相关专业人才培养提供参考。

未来需进一步深化校企合作，建立动态更新的理论教学内容

库，将高分子产业最新技术与理论成果持续融入课堂，不断优化

教学策略，提升理论教学的产业适配性与创新性。
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