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摘      要  ：  �《金属材料增材制造》作为新工科背景下的关键课程，在人才培养和产业发展中具有不可替代的战略地位。人工智能

的深度介入为课程建设提供了新的突破口，能够在知识体系重构、教学方法创新和评价机制优化等方面展现出独特优

势。通过智能化技术的嵌入，课程内容的动态更新与个性化推送得以实现，学习路径的自适应生成与虚拟仿真平台的

协同应用提升了学生的实践能力与思维广度。这种由人工智能赋能的课程革新不仅丰富了金属材料增材制造领域的人

才培养模式，也为高等教育的整体转型提供了可推广的思路与实践参考，展现了教育与科技融合发展的时代价值。
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Abstract  :  � The course Metal Materials Additive Manufacturing plays a crucial role in engineering education and 

industrial development,serving as a cornerstone in cultivating innovative talent.The integration of 

artificial intelligence provides transformative momentum by reshaping curriculum structures,reimagining 

pedagogical models,and refining assessment systems.With intelligent technologies embedded into 

teaching,the curriculum achieves dynamic content updates,adaptive learning pathways,and immersive 

simulation-based practices that enhance both technical skills and creative thinking.Such AI-driven 

innovation not only advances the teaching of metal materials additive manufacturing but also 

demonstrates a broader pathway for the evolution of higher education,highlighting the cultural and 

strategic significance of education-technology convergence.
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引言

（一）研究背景

金属材料增材制造作为制造技术革新的重要方向，正在不断推动工程学科的前沿拓展和产业格局的深度调整。教学内容与学习方式

的转型呼唤一种能够兼顾理论深度与应用广度的新型教育范式。人工智能的深度介入，使教育模式呈现出前所未有的变革动力。它能够

突破知识更新周期的局限，赋予课程动态演进的可能，也能打破传统课堂的边界，构建更加灵活和智能的学习环境。这一趋势昭示出课

程建设的深层价值：它不仅是技术手段的革新，更是教育理念与育人模式的全面重塑。在人工智能深度赋能的背景下，《金属材料增材

制造》课程既体现着制造技术发展的学科前沿性，又承载着高等教育对未来人才素质和创新精神的培育责任，成为教育与科技融合发展

的重要缩影 [1]。

（二）研究意义

在学科层面，这一研究能够为增材制造领域构建系统化、前沿化的知识结构，借助智能化手段实现课程内容的动态演进，保证学习
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一、课程建设的现状分析

《金属材料增材制造》课程在工科教育体系中占据着重要位

置，经过多年建设已形成较为稳固的框架，内容涵盖材料基础、

工艺原理与应用实践，具备较强的系统性与专业性。然而在新工

科建设与智能化发展的背景下，课程呈现出一定的结构性不足。

教学内容多以经典理论为主，缺乏与技术前沿的实时衔接，知识

体系的动态更新能力不足。课堂教学模式仍以讲授为核心，互动

与探究环节相对薄弱，学生的主体性与创造力难以充分发挥 [3]。

实践教学的覆盖面和深度有限，实验与产业实际存在脱节，学习

者在知识运用与能力迁移方面面临挑战。课程评价方式仍以终结

性考核为导向，忽视学习过程中的多维度表现，个性化成长轨迹

未能得到有效呈现。整体而言，课程建设在理论传授方面较为完

善，但在动态适应性、实践契合度和评价多元化上仍存在提升空

间，这为人工智能赋能的深度介入提供了现实契机与发展动力。

二、AI赋能课程内容体系优化

（一）知识图谱驱动的课程知识重构

知识图谱的引入为《金属材料增材制造》课程体系的优化开

辟了新的路径。通过将分散的知识点转化为关联紧密的语义网

络，课程内容不再以单线条式的逻辑展开，而是呈现出层次分

明、关系交织的知识结构。这样的重构方式能够揭示学科内部的

深层逻辑关系，使学习者在把握理论框架的同时，更易于洞察工

艺流程、材料性能与应用场景之间的内在联系。知识图谱赋予课

程以动态生长的特征，新知识与新方法可以随时嵌入到网络之

中，保持体系的开放性与前沿性。学习者在这一环境中不再面对

碎片化的信息堆积，而是置身于一个可视化、可交互的知识生

态，理解过程更具整体感与探索性 [4]。教师也能够借助这一结构

化体系重塑教学逻辑，在引导中实现由浅入深的渐进与由点及面

的扩展。知识图谱驱动的知识重构不仅提升了课程内容的科学性

和系统性，也为智能化教学模式的落地奠定了坚实基础。

（二）智能推荐与自适应学习资源推送

在人工智能的赋能下，学习资源的配置不再依赖于统一的固

定模式，而是依据学习者的个体特征与认知状态进行精准调配。

智能推荐系统通过分析学习进程、理解偏好与能力差异，能够动

态推送契合度更高的资源，使学生在不同阶段都能获得与自身发

者与行业前沿保持同频共振。课程不再是静态教材的翻版，而是充满生命力的知识生态，能够随学术与产业的发展而持续更新。

在教育层面，研究揭示了人工智能介入所带来的教学方式转型意义。教师从单一的知识传递者转向学习引导者，学生的主体性在智

能化环境中得到激发，个性化学习、过程性评价与人机协同将重塑课堂生态。这种转变不仅提升了学习效率，更在潜移默化中培育了学

生的创新意识与跨学科思维 [2]。

在社会层面，课程建设的革新回应了产业转型和人才升级的现实诉求。人工智能与增材制造的结合不仅是技术进步的体现，更是社

会发展逻辑的映射。研究的落脚点不仅是优化一门课程，而是为高等教育探索一条科技与人文共生的道路，推动人才培养与社会需求之

间的深度契合。

展需求相匹配的支持。课程内容因而具备了灵活性与个性化特

征，不同层次的学习者在同一体系中都能找到适合的路径。自适

应机制进一步扩展了这一可能，它不仅根据学习反馈调整资源呈

现方式，也通过动态优化构建起持续进化的学习环境。这样的推

送方式让知识的获取不再是被动接受，而是与学习者的成长节奏

形成呼应。教师在这一过程中扮演的角色由单纯的资源提供者转

向学习体验的组织者和学习过程的调控者。智能推荐与自适应推

送的结合使课程焕发出鲜活的生命力，构建起以学生为中心、兼

顾差异化需求与整体发展的全新教学格局 [5]。

（三）虚拟实验与仿真平台在课程实践教学中的嵌入

虚拟实验与仿真平台的引入，为《金属材料增材制造》课程

的实践教学注入了全新的活力。依托人工智能的支持，复杂的实

验过程能够在虚拟空间中得到高度还原，学习者不再局限于物理

环境的限制，而是在沉浸式的场景中体验工艺流程与材料演变的

全貌。虚拟平台的嵌入不仅拓展了实验教学的时空边界，也为学

生提供了更加安全和开放的探索环境，使学习由被动操作转向主

动思考。仿真系统通过多维度建模与实时反馈，能够让学生在不

断试错与优化的循环中积累经验，形成对知识更深层次的理解。

教师在这一过程中不再单纯依赖实验设备的演示，而是借助平台

调控学习节奏、设计情境任务、引导学生实现从表层操作到深度

认知的跨越。虚拟实验与仿真平台的融合，不仅强化了课程的实

践属性，也推动了教学模式由静态传授走向动态生成，展现出理

论与实践相互滋养的教育新格局 [6]。

三、AI驱动的教学模式革新

（一）智能课堂与人机协同教学模式设计

智能课堂的建构使教学空间不再是封闭的物理场所，而是融

合感知、交互与反馈的动态系统。人工智能的嵌入让课堂能够实

时捕捉学习过程中的多维信号，并在此基础上生成个性化的引导

与资源配置。学习者在这一环境中不再只是接受者，而是与技术

共同塑造知识的创造者。课堂的节奏与内容不再完全由教师单向

掌控，而是在人机协同的机制下实现双向调适，知识的传递与理

解呈现出更高的灵活度与生成力。教师的角色逐渐转变为学习组

织的设计者与氛围营造的引导者，其智慧与经验与智能系统的计

算与推演相互融合，形成兼具理性与感性的教学共同体 [7]。这样

的课堂模式打破了时间与空间的边界，构建了多层次的互动关
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系，使教育过程展现出生命化、个性化与智能化的统一。人机协

同的课堂设计不仅回应了学科发展的新需求，也昭示了未来教育

范式的深远走向。

（二）大数据支持下的个性化学习路径生成

大数据技术的应用使课程能够超越传统统一化教学模式，为

学习者构建高度契合其认知特点与发展需求的个性化学习路径。

学习过程中的行为信息、理解能力和思维偏向被动态捕捉并分

析，从而形成精准的知识映射与能力画像。课程内容的呈现不再

单向，而是依据学习者的实时状态进行优化调度，知识难度、任

务顺序与练习强度能够在个体化框架中实现自适应调整。学习者

在此环境中既能保持学习主动性，又能通过反馈与调整体验成长

的连续性与系统性。教师在设计与指导中能够借助大数据提供的

洞察，进行针对性的引导与策略调整，使个性化学习与整体课程

目标有效融合 [8]。大数据驱动的路径生成将知识传递、能力培养

与学习兴趣紧密连接，形成可持续、动态的教育生态，实现教育

从单纯传授向智能引领、因材施教的深度跃迁。

（三）教学方式的多元化：线上线下混合、沉浸式、交互式

多元化的教学方式为《金属材料增材制造》课程注入了丰富

的体验维度，使学习过程突破单一模式的限制。线上与线下的有

机融合构建了灵活的学习空间，使知识传递与实践探索能够在不

同环境中交替展开，增强了学习的连续性与自主性。沉浸式手段

通过模拟真实工艺场景与材料行为，使学生能够在高度拟真的环

境中感知过程细节与技术逻辑，体验知识的生成与应用 [9]。交互

式设计强调师生、学与学之间的动态交流，激活认知参与度，促

进问题发现、分析与解决能力的形成。多元化的教学方式不仅提

升了课程的可操作性和趣味性，也重塑了学习者与知识的关系，

使教育不再停留在信息传递层面，而是在体验、反思与实践中实

现理解与创新的融合。这种方式呈现出技术与教育理念相互渗透

的深度价值，为高等工程教育提供了面向未来的模式样本。

四、实施路径与保障机制

（一）师资队伍建设

课程的深度革新依赖于教师在专业知识与智能化技术上的双

重能力。教师不仅需要掌握金属材料增材制造的核心理论与实践

技能，也需具备人工智能工具在教学中的运用能力。持续的培训

与研修能够使教师在教学设计、数据分析及智能辅助工具使用上

保持前沿水平，从而形成引导学生探索与创新的复合型能力。

（二）教学资源与平台构建

课程的智能化实施需要建立开放、可扩展的教学资源库和仿

真平台。多元化的数字资源、虚拟实验环境与交互式工具共同构

建了支撑学习的生态系统，使课程内容能够随技术进展动态更

新，满足个性化学习需求。资源的标准化与模块化设计确保了教

学内容的可持续维护与优化 [10]。

（三）制度保障与评价体系

制度层面的支持为课程改革提供稳定基础。合理的管理机

制、激励政策与跨部门协作能够推动智能化教学措施的有效落

地。评价体系不仅关注学生学习结果，也关注过程性指标与学习

体验，使课程改革的效果能够被持续监测与优化。

（四）校企协同与实践支撑

课程改革应与产业需求紧密衔接，通过校企合作拓展实践场

景，使学生在真实工艺环境中锤炼技能与创新思维。实践环节的

深度嵌入不仅提升了教育的应用价值，也强化了课程对产业发展

的响应能力。
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