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摘      要  ：  �新工科发展背景下，对传统工科专业教学提出了新的要求，需要转变传统重技能轻创新的教学方式，为学生提供更多

的自主探究空间，培养创造型人才。自动控制原理课程作为工科教学中的重点内容在教学模式的转变方面面临一定的

挑战，需要结合新工科发展要求，进行教学模式转型。本文主要对新工科背景下自动控制原理课程教学现状进行分

析，并探究课程教学模式改革的方法和途径，为自动控制原理课程教学效率的提升提供一定的参考。
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Abstract  :  � Under the background of the development of new engineering disciplines, new requirements have been put 

forward for the teaching of traditional engineering disciplines. It is necessary to transform the traditional 

teaching method that emphasizes skills over innovation, provide students with more space for independent 

exploration, and cultivate creative talents. The course of Principles of Automatic Control, as a key content 

in engineering teaching, faces certain challenges in the transformation of teaching models. It is necessary to 

carry out the transformation of teaching models in combination with the development requirements of new 

engineering. This paper mainly analyzes the current teaching situation of the course "Principles of Automatic 

Control" under the background of new engineering, and explores the methods and approaches for the 

reform of the course teaching mode, providing certain references for the improvement of the teaching 

efficiency of the course "Principles of Automatic Control".

Keywords  : � new engineering; principles of automatic control course; teaching model

新工科人才培养下，要求高校工科专业教学中要培养高实践能力、高创新能力的工科人才，因此高校需要转变传统人才培养理念，

优化人才培养方式，以新工科人才培养的标准为基础，探究新的人才培养路径。充分利用工业数字化、智能化技术手段，重新定义人才

培养目标，解决教学中存在的限制性问题，加强对学生思维的拓展。为未来工业化的创新发展提供高精尖人才，同时促进工科专业毕业

生的就业。

课题信息：新工科背景下自动控制原理课程教学模式探索与研究2024JG039。

一、自动控制原理课程特点

自动控制原理课程是工科类专业中的专业课程之一，其中的

内容包括控制系统的建模、时域、根轨迹、频率分析等内容。该

门课程的学科知识面比较广泛，学生在学习中会接触到大学物

理、线性代数、高等数学、电子技术、电路以及物理学等多学科

的知识。学科的理论性比较强，大部分知识内容过于抽象，部分

概念和原理难以理解，在教学中需要教师通过图形结合的方式将

抽象的知识具体化 [1]。同时课程专业知识的更新速度快，课程的

实践性要求高，大部分知识内容都需要结合工程实际进行了解。

二、新工科背景下自动控制原理课程教学现状分析

（一）课程教学内容陈旧

自动控制原理课程教学中的知识内容与自动化、智能化技术

内容有关，技术更新速度快，会导致课本中的知识过时。从当前

高校自动控制原理课程教学情况来看，课本的更新速度难以与科

技更新同步，无法准确反映自动控制技术的最先进水平，影响学

生对新知识的掌握和应用实力。同时教学方法陈旧，创新力度不

足。自动控制原理课程教学仍然采用传统讲授式的教学方式，对

学生的创新能力和实践能力的培养力度意识薄弱。不利于促进学
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生的全面发展。此外，自动控制原理课程的实践性比较强，需要加

大学生的实践教学力度，但是由于学校的实践平台和器材等有限，

导致实践教学落实不到位，难以为学生提供充分的实践机会。新工

科理念下，自动控制原理课程教学，要着重解决教学知识内容陈旧

的问题，注重对教材知识的更新，优化实践教学模式 [2]。

（二）课程教学方法单一

传统自动控制原理课程教学中，主要以讲授式的教学方式为

主，教师利用黑板或者多媒体的 PPT为学生演示课程知识，学生

则通过教师的讲解，对课堂知识进行记忆。虽然学生们可以通过

这种方法快速掌握理论知识，但是会影响学生的实践创新，不利

于激发学生的学习兴趣。此外，实践平台比较少，缺乏理论与实

践结合的实践项目不足。缺乏案例场景指导，不利于学生对理论

知识的理解。而且，教学中未充分利用虚拟现实以及仿真技术手

段，导致教学枯燥。

（三）实践课程落实不到位

自动控制原理课程对实践教学的要求比较高，需要实践辅助

理论教学才能促进学生对知识的掌握和理解。当前自动控制原理

课程教学中，实践课程的内容有限，当前的实验课程大部分都是

对原理验证的实验，缺乏创新，不利于对学生的思维启发。学生

在实验中只需要按照教材中的实验步骤按部就班操作即可，无法

真正理解自动控制的原理和应用策略。同时由于自动控制原理课

程涉及到的实验器材具有精密性特点，价格比较昂贵，更新速度

慢，很多设备使用年限比较长，但未到淘汰期，但是设备的技术

含量已经无法与当前的科技相匹配，限制学生对新技术的掌握，

不利于拓展学生的思维和视野。实践教学管理中也存在引导不到

位的问题，一般实验都是教师布置实验任务，学生自行完成实

验，填写实验报告，教师只负责批阅实验报告 [3]。对学生实验过

程的监督和引导不足，容易导致学生在实验过程中过于懒散，难

以提升教学效率。

（四）学生参与积极性不足

传统自动控制原理课程教学中，主要依靠于教师对知识的讲

解，学生只能被动听讲和记忆，无法针对知识内容进行思考和自

主探究，导致学生对知识的学习动力降低。为了有效解决学生学

习积极性不足的问题，教师需要打破原有教学模式，尝试对教学

方法和教学模式创新，带动学生积极参与课堂教学。同时部分学

生对自动控制原理课程的重视度不足，认为与本专业的关系联系

不够紧密，导致在教学中存在消极情绪，需要教师进行引导，帮

助学生认识自动控制原理在工科专业教学中的重要作用。

三、新工科背景下自动控制原理课程教学模式探索

策略

新工科背景下，自动控制原理课程教学需要转变传统教学理

念，打破单纯的知识传授教学模式，引入现代化教学思想，保证

教学的与时俱进性。

（一）完善教学内容，注重知识更新

科技的快速发展下，现代工业生产已经从传统的人工为主的

生成方式向自动化方向发展，工科专业人才培养中也需要转变传

统人才培养理念，注重对教学内容及时更新，拓展学生的学习视

野。首先，结合当前的工业发展技术情况，积极引入自动化、智

能化、模糊控制等先进的技术内容，这些技术都属于工业发展的

前沿技术，是未来工业生产发展和转型的主流趋势。通过对先进

知识和技术的学习，有利于丰富学生的经验，提升学生毕业后的

岗位对接能力，为学生的未来发展提供更多的选择。其次，融入

案例教学，通过真实的案例讲解帮助学生了解自动控制原理，并

提升学生的探究兴趣。再次，积极引入新技术，通过仿真模拟平

台，打造自动控制系统，对各种系统进行模拟，将抽象的知识

形成动态化、形象化的知识体系，促进学生对知识的吸收 [4]。最

后，打造线上教学平台。学校教材更新无法一蹴而就，为了丰富

教学内容，可以构建线上教学平台，比如利用 MOOC等线上教育

平台，查找相关领域的最新技术，了解自动控制设备的技术发展

趋势，通过线上课件的学习以及习题的练习，丰富学生的知识体

系。此外，利用大数据技术对学生的学习情况进行分析，了解学

生的薄弱点和学习需求，探究教学策略，保证自动控制原理教学

质量。教学中要打破学科限制，构建跨学科教学模式，拓展学生

的跨学科思维。比如，可以融入计算机科学、通信工程以及电子

工程等专业内容，结合各专业的知识讲解自动控制原理。

（二）开展多元教学，激发学生兴趣

新工科理念下的自动控制原理教学下，需要转变传统单一的

教学模式，尝试构建多元教学体系，激发学生的学习兴趣。首

先，可以采用项目教学法，通过导师制的方式带领学生共同研究

自动化工业项目，使学生在项目学习中掌握自动控制原理。项目

教学法可以为学生提供更多的自主探究和创新机会，促进学生思

维的拓展。其次，可以采用翻转课堂的教学方式。在课程开始

前，教师先通过微课的方式为学生们提供教学的基础知识框架，

使学生提前对基础知识进行学习和了解，并提前知晓课堂上将要

讲解的知识点。学生通过提前预习，更有利于在课堂上对知识的

探讨和对重点的掌握。最后，加强案例教学。新工科理念发展

下，自动控制原理教学的改革，要通过案例讲解的方式，以学生

学习中的问题为导向，对教学案例进行分析，提升学生的问题解

决能力和综合素养。案例教学中，教师可以根据自动控制原理的

教学内容，选择对应的应用案例，比如工业自动化，使学生通过

案例了解当前工业自动化的发展现状以及未来发展中的挑战等，

并以此为基础对自动控制原理与实践结合，探究工业自动化的解

决方案，培养学生的专业能力和团队协作能力。

（三）加强实践教学，提升综合技能

新工科理念下，自动控制原理课程教学要注重实践教学的优

化，为学生提供更多的实践机会，促进学生将理论知识与实践结

合，培养学生的创新精神。教师要加强对教学实践环节进行优

化，保证实践内容与学生的专业结合，以及实践项目与实际工程

要求相符 [5]。通过真实项目的引入，可以带动学生将原理性的理

论内容应用到实践，促进学生对理论知识的理解。同时实验教学

中，还要注重对实验设备以及软硬件系统的构建。自动控制原理

课程的部分实验的项目比较特殊，对使用的设备要求高，学校无
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法提供设备和项目实践的情况下，可以利用仿真设备和良好的环

境带动学生对基础知识的验证和实践，提升学生的体验感。此

外，学校积极与企业间合作，构建校企合作的教学模式，为学生

提供到企业的实习机会，使学生可以接触到真实的工程环境和项

目，促进学生对自动控制原理的应用。此外，与企业间构建合作

实训基地，保证实训流程和内容的规范性。采用实际项目为导向

的教学方式，可以带动学生综合应用自动控制原理知识，提升学

生解决问题的能力，并在实际项目中培养学生的自信和成就感。

（四）改善考核方式，优化教学效果

新工科理念下，自动控制原理课程教学中，教学评价尤为重

要。通过教学评价可以对教学情况进行检验，有利于教师了解学

生的学习状态，促进教学工作的不断优化。评价指标的设计要结

合自动控制原理课程的教学目标以及新工科的人才培养要求进行

确定，包括概念性、原理性知识与实践的结合情况，学生的实践

和问题解决能力发展情况，教学方法与手段的创新情况，课程与

产业的对接情况等。在教学评价中，要严格落实公正性、客观性

原则，保证评价的准确性和全面性，并提升教学评价结果的转化

效率。在教学评价中，首先可以采用日常作业、测试以及实验报

告等方式，对学生的阶段性学习情况进行检验和考核。考核的内

容要结合阶段性的基础知识和学习重点，保证知识面的全面性，

帮助教师了解学生的学习现状。此外，教学评价中还可以采用自

评、互评等方式，从不同角度对学生的学习进行评价。除了学校

评价之外，还可以邀请学生参与项目实践以及实训基地教学企业

指导教师进行评价，从更专业的角度针对学生的学习情况给出评

价，为教学改革工作开展提供相应的建议。在收集教学评价的数

据后，教师还需要带领学生对教学评价的数据进行分析，了解学

生们学习中的共性问题和个别问题，并根据实际问题探究有效的

解决措施，加强对教学方法和教学内容的改善。

四、结束语

综上所述，新工科理念下，自动控制原理课程教学面临巨大

的挑战，教师需要打破常规教学框架，转变教学理念，重新审视

自动控制原理课程在工科教学中的重要性。并以新工科理念为指

导，以解决当前教学中的问题为目标，探究自动控制原理课程教

学方法和手段。尝试从教学内容创新方面，保证学生的知识学习

始终保持与时俱进性。开展多元化教学活动，提升学生的参与兴

趣，并注重实践教学，提升学生的综合发展技能。最后通过加强

教学评价的改革，不断完善教学工作。
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