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一、全球生物科技发展态势分析

（一）国际重大战略规划

1. 强调生物经济发展的可持续性，进行相关项目部署

中 国 重 视 生 物 科 技 领 域 的 顶 层 设 计 与 工 程 化 推 进， 在

《“十四五”生物经济发展规划》中提出明确的政策框架，将生物

经济作为战略性新兴产业，鼓励企业聚焦生物医药、生物农业、

生物环保等关键领域进行尝试与探索，并提出“推动生物技术和

信息技术融合创新”的新方向，在《生物多样性保护重大工程实

施方案（2025—2030年）》中部署七大工程、24个项目，为就地

项目信息：

1. 玉林市科学研究与技术开发计划项目，基于大数据的生物序列分析方法应用研究，玉市科202235116.

2. 玉林师范学院科研项目，大数据环境下的学生行为模式挖掘与个性化教育分析，2018YJKY30.
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摘      要  ： � 当前，全球生物科技正经历技术革命与产业重构，基因编辑、mRNA 疫苗、合成生物学等领域不断实现新突破，为我

们解决人类发展中的重大问题带来新思路、新方向。故而，本文从国际重大战略规划、国际重要研究进展两个层面入

手分析全球生物科技发展态势，而后结合中国实际情况探索生物科技发展路径，旨在为相关研究与实践提供借鉴。
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Abstract  :  � Currently, the global biotech industry is undergoing a technological revolut ion and industrial 

restructuring. Fields such as gene editing, mRNA vaccines, and synthetic biology have continuously 

achieved new breakthroughs, providing new ideas and directions for addressing major issues in 

human development. Therefore, this paper analyzes the development trends of global biotech from 

two dimensions: major international strategic plans and significant international research progress. 

Subsequently, it explores the biotech development path in combination with China's actual conditions, 

aiming to provide references for relevant research and practice.
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保护、迁地保护、生物安全防控等领域的发展提供指导 [1]。美国工

程生物学研究联盟发布“工程生物学应用于气候和可持续发展的

研究路线图”，基于可持续发展、气候变暖等方面问题提出工程

生物学发展方向。美国能源部投入1．78亿美元推进生物能源技术

研究，为碳储存、可持续技术等领域的技术突破创造条件。欧洲

各国重视经济、社会、环境可持续性，把生物经济概念或者优先

事项纳入现有的监管框架，并针对生物基产品制定国家标准 [2]。

2. 重视数据驱动，加快重大科学问题解决

在生物科技发展中，各国纷纷布局生物信息学与大数据平台

的融合领域。比如，中国的“国家生物多样性大数据平台”集成

引言

生物科技的不断进步，及其与其他领域先进技术的融合发展，为人们更为系统、深入地认识生命，实现器官、组织、细胞、分子等

重点单元的纵深发展，了解疾病发生、人类发育机制提供了新的技术支持。新的全球生物科技发展态势下，如何推进生物技术工程化、

定量化、系统化、数字化发展，借助其技术优势更好地解决环境、资源、食品、能源、健康等人类发展中的重大问题，是我们需要深入

思考的课题。
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生物多样性本底、分布及动态变化数据，联通自然保护地与国土

空间平台，形成了共享、联动、协同的“数字中枢”；多国参与

的人类细胞图谱计划、国际癌症基因组联盟通过技术协作、数据

共享，有效推动了人类发展中重大科学问题的解决；美国国家科

学基金会宣布将成立新的分子与细胞科学合成中心，旨在通过整

合生物数据与跨学科科学知识应对分子与细胞科学的“数据洪

流”挑战，增强解释、预测复杂分子与细胞现象的能力 [3]。

3. 全球加速生物技术产业革命，促进世界经济复苏与可持续

增长

从全球市场来看，合成生物正在成为热门投资领域，各国在

生物技术产业合作方面的积极性不断提升，并在技术联盟和标准

制定方面取得一定成果，比如 Ginkgo Bioworks 生物铸造厂联

盟、Zymergen 生物材料合作计划。合成生物学领域的技术创新促

进了生物技术领域的工艺优化和成本压缩，为制造企业参与创新

性、可扩展、可持续的生物制造项目带来更多机会，同时也为世

界经济复苏与增长提供了新动力 [4]。在此背景下，中国、英国、

欧盟、美国等经济体纷纷对自身发展战略做出调整，持续加强生

物经济发展与气候变化应对、环境保护、经济等重要领域的关

联性。

（二）国际重要研究进展

1. 提升对的生命的认知，推动生命科学研究向纵深发展

单细胞多组学技术突破，为我们更加深入、系统地认识生

命，加深医疗领域研究层次带来新的可能。比如，在癌症疾病研

究方面，单细胞蛋白质组学进一步揭示肿瘤微环境中免疫细胞的

异质性，为我们进行个性化免疫治疗提供依据；在神经退行性疾

病方面，空间组学技术深度解析阿尔茨海默病中 β- 淀粉样蛋

白的细胞级分布与功能关联，为医疗技术进步、药物研发提供依

据 [5]。另外，近年来测序技术不断进步，促进了人们对生命体内基

因组序列的精准解析，比如多伦多大学开发的单细胞转录组大模

型基于3300万个单细胞数据进行扰动响应预测、细胞类型注释，

其表现得到业界高度肯定。

2. 增强生物合成、改造能力，为拓宽应用领域奠定基础

随着基因编辑技术快速发展，其特异性、效率、广度、精度

实现显著提升。通过先进的基因编辑技术，我们可以把超过7 kb

的大片段 DNA 序列高效、精准地整合到人类基因组；在不借助

病毒递送载体的条件下，把 DNA 序列精确载入细胞基因组，从

而让设计应用于临床治疗的大量细胞更加容易；改造酵母菌，以

生物提取替代传统植物提取，以有效降低青蒿素生产成本、提升 

产量 [6]。

3. 工程生物研究实现新突破，推动产业发展

底盘生物改造能力的进一步提高，促进了工程菌株在环保、

医药、工业等领域的推广与应用，其核心逻辑在于通过基因编

辑、代谢工程等手段优化底盘细胞性能，使其具备高效合成、稳

定表达及复杂环境耐受能力，从而推动生物制造从实验室到产业

化的跨越。德国马普学会化学生态研究所通过“代谢工程”方法

研究可生产士的宁的候选基因，分析马钱子碱在植物马钱子中的

生成过程，为人们探索未知植物天然产物合成途径提供了参考与

借鉴。

二、对我国推动生物科技创新发展的建议

（一）夯实优势领域研究基础，增强前沿领域研究能力

夯实生物技术优势领域研究基础、增强前沿领域研究能力，

是推动中国生物经济高质量发展的重要前提 [7]。这我们需通过技

术攻坚、资源整合、机制创新三方面协同推进，构建“基础研究 -

应用转化 - 产业升级”的全链条，实现发展模式上的新突破；以

引领性、原创性基础研究为先导，以重大科学问题为牵引，系统

化、学科化布局生物信息学、组学、合成生物学、基因编辑等基

础前沿科技领域，比如出台科技路线图，为这些领域的创新发展

提供稳定、持续、长周期的支持；注重基础研究和应用研究的相

互融通，助推生物育种、疫苗与药物研发、绿色化工、生物质转

化等关键核心领域的技术攻关；不断加强基础研究设施与数据共

享，比如建设国家生物信息中心，以之为抓手整合基因组、蛋白

质组、单细胞等多组学数据，形成信息更为全面的生物数据资源

库 [8]。

（二）强化学科交叉融合，加快复合型创新人才培养

生命系统本身的复杂性，决定生物科技创新发展需要以各学

科交叉融合、复合型创新人才队伍为支撑。因此，中国推动生物

科技创新发展的过程中需要重视学科交叉融合，以及研究范式的

转变，逐渐形成以新医科、新理科为基础的新型复合型人才培养

体系。该人才培养体系包括重构的学科体系，打破传统壁垒，有

助于形成交叉学科生态，比如在高校增设“生物信息学”“生物医

学工程”“合成生物学与生物制造”等交叉学科一级学科，加快

生物技术人才培养；突出产教融合，引入“产业真实问题”作为

课程项目，要求学生综合运用基因编辑、生态学、知识产权知识

对相关领域的实际问题展开研究 [9]；引入高水平、复合型、国际

化创新人才和团队。上述措施能够完善人才引进与培养布局，有

效优化技术研究团队的知识结构和能力结构，为我们加强对生物

科学与药物、人工智能、材料等交叉领域的探索提供坚实的人才 

基础 [10,11]。

（三）突出人民群众生命健康需求导向，助推生物经济发展

我国推动生物科技创新发展的过程中，需要突出人民群众生

命健康需求导向，针对与人民群众生命健康紧密相关的生物安

全、生物制造、生物农业、生物医药等重点领域优化研发布局与

创新单元设置，加快产业链建设。生物科技发展充分考虑人民

生命健康需求，将生物医药中的新产品、新技术研发作为技术

攻关的重点，能够使我们更好地应对公共卫生事业面临的新挑

战 [12,13]。

三、生物科技领域未来展望

（一）技术创新加速

1. 个性化医疗领域将进一步实现基因编辑与 mRNA 技术结

合，促进精准医疗发展。
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2. 绿色生物制造领域将持续关注合成生物学与 AI 的融合，实

现生物基化学品规模化生产 [14]。

（二）跨界融合深化

1.“生物 + 信息技术”将成为生物科技领域发展新模式，其中

的 AI 驱动的靶点发现、药物设计将成为主流发展方向 [15]。

2.“生物 + 材料科学”是未来生物科技领域创新发展方向之

一，将进一步实现生物可降解材料、智能响应型材料研发方面的

技术突破。

（三）全球合作加强

1. 生物科技领域需要强化技术共享，推进跨国联合实验室、

开放数据平台构建。
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2. 为了加强生物科技领域的全球合作，需要做到标准统一。

四、结语

综上所述，全球生物科技发展强调生物经济发展的可持续

性、重视数据驱动科学研究布局与技术产业革命，正在成为加快

重大科学问题解决的关键因素。基于全球生物科技发展新态势，

我们要进一步夯实优势领域研究基础、强化各学科交叉融合、突

出人民群众生命健康需求导向性，推进该领域的创新发展与可持

续发展。


