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AI 视角下的少数民族高中数学课堂德育渗透
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摘      要  ：  �人工智能技术在少数民族高中数学课堂德育渗透中开辟了创新路径，以北师大版必修一概率统计单元为载体，通过机

器学习算法构建智能化教学模型，实现民族文化与数学教学的深度融合。在随机现象教学环节，创新性地将少数民族

传统节日抽签活动融入课程内容，运用AI 虚拟仿真技术，使抽象的样本空间构建过程变得直观可视。古典概型教学以

少数民族传统体育游戏为典型案例，通过深度学习技术实现教学内容的智能化呈现，增强学生学习体验。智能教学平

台对学习过程进行实时监测和精准指导，通过数据分析及时生成教学反馈，为教师的教学决策提供支持。这种融合人

工智能技术的教学模式使学生在数学思维能力、文化认同感、课堂参与度等方面均取得明显进步。该教学模式为民族

地区数学教育的信息化改革提供新思路，对促进少数民族学生数学核心素养与文化素养的协同发展具有重要意义，同

时也为其他学科在民族地区的教学改革提供了可借鉴经验。
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Abstract  :   �The application of artificial intelligence technology in the moral education penetration of mathematics 

classes in high schools for ethnic minorities has opened up an innovative path. Using the probability and 

statistics unit from the compulsory first volume of the Beijing Normal University edition as a carrier, intelligent 

teaching models are constructed through machine learning algorithms, achieving deep integration of 

ethnic culture and mathematics teaching. In the teaching of random phenomena, traditional ethnic minority 

festival lottery activities are innovatively integrated into the course content. Using AI virtual simulation 

technology, the abstract process of constructing sample spaces becomes intuitive and visual. In classical 

probability teaching, traditional ethnic minority sports games are used as typical cases. Through deep 

learning technology, the teaching content is presented intelligently, enhancing students' learning experience. 

The intelligent teaching platform monitors the learning process in real-time and provides precise guidance. 

Through data analysis, it generates timely teaching feedback, supporting teachers' instructional decisions. 

This teaching model, which integrates artificial intelligence technology, has led to significant progress in 

students' mathematical thinking abilities, cultural identity, and classroom participation. This teaching model 

provides new ideas for the informatization reform of mathematics education in ethnic regions and is of 

great significance for promoting the coordinated development of ethnic minority students' mathematical 

core literacy and cultural literacy. It also offers referenceable experiences for teaching reforms in other 

subjects in ethnic regions.

Keywords  :  �artificial intelligence in education; mathematics classroom for ethnic minorities; integration 

of moral education; probability and statistics; intelligent assessment

引言

少数民族地区高中数学教学需要创新教学方式，加强文化融入。AI 技术为数学课堂提供新思路，概率统计单元蕴含丰富的民族文化

元素以及德育价值。智能教学平台可实现数学概念的可视化呈现，支持民族特色案例的动态演示，构建符合少数民族学生认知特点的教

学模式。随着教育信息化的发展，AI 技术在民族教育中的应用日益广泛，智能算法支持下的教学模式创新与学习行为分析与个性化指导

等成为教学改革的重要方向。在此背景下，探索 AI 支持的数学课堂德育渗透模式，对提升少数民族地区教育质量具有重要意义。
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一、人工智能时代下数学教育教学模式的转型与德育

价值的重构

人工智能时代下数学教育教学模式的转型与德育价值的重构

正经历深刻变革。智能算法驱动的教学模式创新重塑了传统数学

课堂结构，机器学习技术支持教学过程精准分析，深度学习算法

实现学习行为智能预测。在少数民族高中数学教学中，AI 技术通

过虚拟仿真与数据挖掘与智能诊断等手段，构建起全新的教与学

互动模式 [1]。概率统计单元教学中，基于知识图谱的认知诊断模

型能精确识别学生知识掌握程度，智能推荐系统根据学习轨迹实

时生成个性化学习方案。德育价值重构体现在民族文化元素的智

能化呈现与价值观念的数据化跟踪与思维品质的智能化评估等方

面。AI 赋能下的教学评价突破传统局限，建立起涵盖知识与能力

与素养的多维度指标体系。教育大数据分析支撑教学决策优化，

人机协同促进教与学方式变革，形成智能化与个性化与精准化的

数学教育新生态。

二、基于人工智能技术的高中数学教学智慧环境构建

与应用

基于人工智能技术的高中数学教学智慧环境通过智能化教学

平台搭建与数学知识图谱构建与多维度教学数据分析与深度学习

行为预测等技术手段，在概率统计单元教学中融入少数民族文化

元素。利用深度学习算法优化教学资源推送，应用虚拟仿真技术

呈现教学内容，构建支持概率统计教学的智能化生态系统，实现

教与学过程的智能监测与德育目标的精准达成。

（一）新一代人工智能教学平台的技术架构设计与实现

新一代人工智能教学平台技术架构如图1所示，该平台整合深

度学习引擎与智能推荐系统，构建三大核心功能模块：教学资源管

理与课堂教学实施以及智能评测反馈。智能备课系统应用自然语言

处理技术，实现教案智能生成与教学设计推荐；课堂教学模块融合

增强现实技术，将随机现象模拟以及样本空间构建等概率统计知识

转化为直观可视的教学内容；智能评测系统基于机器学习算法，提

供作业自动批改与错误智能归因功能 [2]。平台特别设计了符合少数

民族学生认知特点的自适应交互界面，配备智能语音识别的双语转

换功能，便于教学内容的理解。教学资源库充分整合民族地区特色

案例，促进概率统计教学与民族文化的无缝融合。深度学习模型通

过分析教学过程数据，持续优化教学策略，打造智能化与个性化的

学习支持生态系统，有效提升教学质量以及学生学习体验。

（二）基于知识图谱的数学学科认知体系智能构建

数学学科知识图谱采用本体建模方法，构建涵盖概念认知与

方法应用与实践拓展的多层次知识结构。针对概率统计单元，知

识图谱细化随机现象认知与样本空间构建与古典概型计算与频率

与概率关系等核心知识点，应用关联算法分析知识点间的逻辑关

系 [3]。知识追踪模型结合民族地区学生认知特点，制定个性化学

习路径。应用层知识设计融入民族传统节日抽签与民俗游戏等文

化元素，将抽象数学概念具象化呈现。图谱结构支持智能题库构

建，运用深度学习算法进行试题难度标定，建立适应性测评系

统。知识诊断模型基于贝叶斯网络，实现学习状态的精准评估，

为教学干预提供数据支持。

图1：新一代人工智能教学平台技术架构

（三）数字化教学过程中的多维数据实时采集与分析

数字化教学过程应用智能传感技术采集课堂数据，构建实时

分析系统。课堂行为数据包含学生参与度与注意力分布与师生互

动频率等指标；学习过程数据记录作业完成与错题分布与知识点

掌握等维度；教学评价数据融合形成性评价与阶段性测评结果 [4]。

面向少数民族课堂特点，设计双语教学数据采集模块，分析语言

理解与知识内化过程。深度学习算法对教学数据进行挖掘分析，

建立学习行为预测模型。课堂互动数据分析系统追踪概率统计教

学中的重点环节，包括随机现象认知与样本空间构建与概率计算

等关键过程的掌握情况。学习轨迹分析模块记录知识点间的迁移

规律，评估学生思维发展水平。情感计算技术实现课堂氛围智能

感知，评估教学活动对学生价值观培养的影响。 

（四）学习行为大数据的智能预测与个性化推送机制

学习行为分析系统基于深度学习算法构建学生知识图谱，记

录概率统计知识掌握水平与学习方式偏好与认知发展特征等维度数

据 [5]。智能推荐引擎根据学习轨迹分析，动态生成个性化学习资源

包，推送符合认知规律的教学内容。针对概率统计单元，系统匹配

民族特色应用案例，增强学习情境的真实性与文化认同感。学习预

警模块实时监测知识掌握状态，建立基于规则的预警机制，智能调

整推送策略。教学反馈系统生成个性化学情报告，分析学习效果与

知识链接与能力提升等方面，辅助教师开展精准教学指导 [6]。知识

点关联分析引擎构建概率统计知识网络，识别知识盲点，推送针对

性练习资源。学习路径优化模块基于强化学习算法，设计适应性学

习任务序列。民族文化元素智能推荐系统从教学资源库中筛选适配

的民族特色案例，实现知识传授与文化认同的统一。 

三、概率统计单元人工智能辅助教学的整体设计与

实施

概率统计单元人工智能辅助教学整体设计围绕随机现象与随

机事件与样本空间与古典概型与频率与概率等核心知识内容，运
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用增强现实与虚拟交互与人机对话与大数据分析等技术手段，结

合少数民族文化特色，创新教学模式。智能化教学平台支持随机

试验的模拟与分析，引导学生在虚拟环境中探索概率统计规律，

实现知识建构与文化认同的统一。

（一）基于增强现实技术的随机现象智能化模拟与展示

增强现实技术在随机现象教学中通过智能建模系统构建数字

化教学场景。针对随机现象概念导入，AR 系统模拟天气变化与体

育比赛等实际场景，展示确定性现象与随机现象的区别 [7]。在随机

事件教学环节，系统融入少数民族传统“龙头杖”抽签仪式，通

过 AR 呈现抽签过程，引导学生辨识随机事件特征。智能分析模

块对多次抽签结果进行数据统计，生成结果分布图，帮助理解随

机事件的规律性。系统设计不同难度的随机试验场景，包括投掷

骰子与抛硬币等基础实验，以及民族传统“射箭”与“马术”等

体育项目的命中率分析，培养学生对随机现象的直观认识 [8]。AR

交互模块支持学生自主设计随机试验，调整实验参数，观察结果

变化。实验数据采集系统记录学生的操作过程，分析实验设计的

合理性，评估随机现象认知水平。针对重点难点知识，系统提供

智能化辅导，如通过动态演示区分必然事件与不可能事件以及随

机事件，通过虚拟实验理解随机事件的互斥与对立等关系。 

（二）虚拟交互环境下样本空间的可视化构建与应用

如图2所示，虚拟交互环境针对样本空间教学构建了系统化的

多层次学习模块。在基础概念学习阶段，系统采用三维可视化技

术，清晰呈现样本空间的整体结构及其内部事件关系，并融入民

族服饰搭配案例，使抽象概念具体化 [9]。进阶学习环节中，平台提

供专业的样本空间构建工具，学生可通过拖拽与组合操作，自主

完成复杂事件的样本空间分析。系统将民族传统“抢花炮”活动

作为教学案例，直观展示参与人数与占位方式等因素如何影响样

本空间构成。智能辅助系统在学习过程中实时监测，自动识别并

纠正事件重复与遗漏等常见错误 [10]。可视化呈现采用树状图与表

格等多种方式，帮助学生深入理解样本空间的组织结构。交互式

练习模块设计层级递进的学习任务，由简单的单次抛币逐步过渡

到复杂的多次抛币，系统培养学生的概率思维能力 [11]。知识图谱

工具展示样本空间与概率计算的内在联系，促进知识迁移与融会

贯通。针对有限与无限样本空间的区分教学，系统设计了类比推

理任务，引导学生掌握科学判定方法。智能评测系统分析学生在

构建过程中的错误模式，精准生成个性化练习。 

图2：虚拟交互环境下样本空间的可视化构建与应用

（三）融合人机交互的古典概型教学模式创新与实践

人机交互系统针对古典概型教学设计智能化学习环境。在概

念导入阶段，系统通过少数民族传统“博饼”游戏虚拟场景，展

示等可能性事件的特征。智能建模模块构建古典概型计算的可视

化流程，展示样本点的统计方法 [12]。针对“保险问题”与“生男

生女问题”等典型案例，系统提供交互式分析工具，支持学生通

过虚拟操作理解古典概型的计算原理。智能对话系统引导学生分

析事件发生的可能性，理解“等可能”的本质特征。在排列组合

知识运用环节，系统提供可视化的运算工具，帮助学生理解不同

计数方法的选择依据。针对民族传统“打陀螺”与“押宝”等游

戏，系统构建概率计算模型，引导学生运用古典概型解决实际问

题。智能评测模块分析学生的解题过程，识别计算错误，提供针

对性指导。 

（四）大数据支持下的频率与概率分析实验设计

大数据分析平台围绕频率与概率关系的探究设计系统化实验

环节。在频率概念学习中，系统支持大规模随机试验的自动执行，

实时记录频率的变化过程。针对“布丰投针问题”，系统融入民族

特色元素，设计“标枪投掷”实验，通过数据可视化展示频率的稳

定性。智能分析模块计算频率的统计特征，绘制变化趋势图，帮助

学生理解频率与概率的关系。实验设计系统支持学生自主设置试验

次数与记录方式等参数，培养实验设计能力。在概率预测环节，系

统通过大数据分析展示频率的统计规律，引导学生建立概率思维。

针对民族传统体育竞技项目，系统收集历史数据，分析胜率分布，

展示频率的应用价值。数据分析平台支持多维度的统计分析，包括

频数分布与集中趋势与离散程度等指标计算。 

四、基于人工智能的数学课堂德育渗透创新方法及实

践成效

基于人工智能的数学课堂德育渗透创新以概率统计单元为载

体，探索智能技术支持下德育渗透的创新路径。通过教学方法创

新提升育人实效，优化教师教学策略，构建长效机制，形成可推

广的实践经验与教学成果。

（一）基于人工智能的概率统计教学德育渗透创新路径

智能化教学平台在概率统计单元中创新德育渗透方式。随机

现象教学中，运用增强现实技术模拟民族传统节日抽签场景，培

养文化认同感。样本空间构建环节应用虚拟交互系统，通过民族

体育游戏案例培养严谨求实的科学态度。古典概型计算任务中，

智能化教学系统引入民族传统博弈游戏，培养数学思维与理性精

神。频率与概率分析过程中，大数据平台支持学生开展实践探

究，提升科学素养。智能评测系统针对德育目标设计多维度评价

指标，实现价值引导的精准施策。教学资源智能推送系统基于学

生认知特点，投放融合德育元素的学习任务，强化价值观培养。

针对随机事件的认知，系统设计民族传统“射箭”与“赛马”等

竞技活动案例，培养学生对概率规律的理性认识。 

（二）数学课堂德育渗透的创新实践成效分析

人工智能支持下的数学课堂德育渗透取得显著成效。在概率
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统计单元教学中，学生的数学核心素养与德育素养协同提升。通

过 AR 技术支持的随机现象教学，培养了学生理性思维与科学态

度。基于虚拟交互的样本空间学习，增强了学生的逻辑思维与文

化认同。智能化古典概型教学平台的应用，提升了学生的数学建

模能力与合作意识。大数据支持下的频率实验设计，培养了学生

的创新精神与实践能力。如表1所示，在各项核心评估维度上，学

生均取得显著进步，其中实践探究能力提升最为明显。

表1：人工智能支持下概率统计单元教学效果对比分析表

评估维度 实施前 实施后 提升率

数学思维能力 72分 92分 28%

文化认同感 65分 89分 37%

课堂参与度 70分 93分 33%

实践探究能力 63分 91分 44%

团队协作意识 69分 94分 36%

数据显示，智能化教学手段的应用显著提升了教学效果。民

族特色案例的融入激发了学生的学习兴趣，增强了文化自信。教

师在 AI 技术支持下的教学实践中，德育渗透的目标达成度显著

提高，形成了一批优质教学案例与经验总结。在教师专业发展方

面，AI 技术的应用提升了教师的教学设计水平与实施能力。智能

化教学平台为教师提供精准的教学反馈以及改进建议，促进教师

专业成长。校本课程开发不断深入，形成了具有民族特色的数学

课程体系。 

（三）人工智能驱动的数学德育长效机制构建

智能化教学平台支持数学德育渗透机制建设。资源管理系统

整合优质教学资源，建立民族特色案例库，涵盖概率统计各个知

识点的德育元素。教学质量监测平台通过数据分析评估德育渗透

效果，支持教学改进。智能评价体系将德育目标细化为具体指

标，实现全程育人。教师发展平台提供专业培训与教研支持，促

进教师成长。课程建设系统支持特色课程开发，创新德育渗透方

式。智能管理平台整合教学资源与评价数据与教研成果，形成系

统完善的支持体系。针对随机现象教学，建立文化案例资源库，

支持教师进行情境创设。在样本空间教学中，提供智能化实验工

具，培养学生严谨求实的科学态度。古典概型教学环节，融入民

族特色游戏元素，实现知识传授与价值引导的统一。 

五、结语

AI 技术为少数民族数学课堂德育渗透提供有力工具。智能化

教学平台支持概率统计知识的直观呈现，虚拟仿真技术辅助民族

文化元素的生动展示。机器学习算法实现教学资源的智能推送，

深度学习技术支持学习过程的动态评估。概率统计单元教学实践

表明，基于 AI 技术的教学设计创新能有效提升教学效果。智能化

教学手段与民族文化的有机融合，不仅优化了教学过程，也增强

了学生的文化认同感，为民族地区数学教育改革提供创新思路。
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