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一、大数据及其应用价值

大数据无法在传统数据处理工具中捕捉、管理和处理，但能

够在合理时间内进行截取、管理和分析的海量、高增长率和多样

化的信息资产。关于它的核心特征可以概括为“4V”，也就是

Volume、Velocity、Variety、Value[1-3]。 当 今 信 息 技 术 高 速 发

展，大数据不再是所有数据的堆砌，更融合结构化数据、半结构

化数据与非结构化数据等等多元类型，形成复杂集合。由此反映
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摘   要 ：  大数据是现代科学与技术领域不可忽视的重要一部分，以其对数据的收集整理、存储分析、可视化等，能够从海量数

据资源中提取有价值的部分，辅助科学决策。当然，各行各业发展中都在累计数据资源，超级计算机设计与发展也离

不开先进技术的支持，离不开具高技能、高素质人才耕耘。鉴于此，本文探讨大数据及其应用价值，指出当前计算机

科学与技术应用大数据的发展现状，最终提出几点可行且有效的发展策略，希望能够为一线教育者提供更多借鉴与

参考。
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parts from massive data resources to assist scientific decision-making. Of course, all walks of life are 

accumulating data resources in their development, and the design and development of supercomputers 

are also inseparable from the support of advanced technologies and the efforts of highly skilled and 

high-quality talents. In view of this, this paper discusses big data and its application value, points out 

the current development status of applying big data in computer science and technology, and finally 

puts forward several feasible and effective development strategies, hoping to provide more references 

for front-line educators.
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出物理世界与人类社会活动的动态关系，也帮助我们找到其中的

内在规律，促进趋势预测、科学决策。

大数据应用价值显著，能够对当代社会生产生活全面赋能。

它能够助力企业精准洞察用户需求、优化生产流程、提升决策效

率；能支撑智慧城市建设、优化医疗服务、强化社会治理。核心

价值的本质更是通过对数据的深度挖掘与分析，将“数据资产”

转化为“决策依据”，打破信息壁垒，推动各领域从“经验驱动”

向“数据驱动”转型，进而创造经济价值与社会价值 [4]。大数据在

引言

关于大数据时代发展与进步，计算机科学与技术也迎来了空前机遇。在其支持下，数据处理必将更加高效，能够处理的数据种类与

数量也将大幅度增长，也更容易筛选出有价值的信息加以利用。那么，对于各类软件程序开发、系统设计、数字服务等，也将更具实效

性，以大数据支持计算机科学技术发展，迈向新的阶段与未来。以下围绕大数据在计算机科学与技术中的应用策略具体讨论：
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计算机科学与技术中的应用，必将推动该领域创新发展，铺就未

来科技强国之路，值得我们深入探索与实践。

二、计算机科学与技术发展现状

大数据时代背景下，计算机科学与技术呈现出蓬勃发展的态

势。随着互联网、物联网、云计算等技术的飞速发展，数据量呈

爆炸式增长，对计算机科学与技术提出了全新且更高的要求，也

为其带来了广阔的发展空间。锚定数据存储基本层，传统存储方

式难以应对海量数据，促使分布式存储系统，谷歌的分布式文件

系统 GFS 不断发展，就可以满足对大规模数据高效存储的需求。

同时，固态硬盘（SSD）等新型存储硬件的出现，大幅提升了数

据读写速度。在数据处理能力上，为了实现对大规模数据的快速

处理， 分布式计算框架如 Hadoop 和 Spark 应运而生， 能够将

复杂的数据处理任务分解为多个小任务，在多台计算机上并行执

行，极大提高了处理效率。当然，谷歌的 TPU 专门用于加速深度

学习任务，其计算能力相比传统 CPU 有数十倍的提升。大数据的

多样性呈现，也推动了计算机技术在数据处理算法和数据分析方

法上不断革新。机器学习、深度学习等人工智能技术在大数据分

析领域得到广泛应用，自然语言处理技术能够对大量文本数据进

行分析处理，图像识别技术可以对海量图片、视频进行理解和分

类，帮助企业和机构从复杂多样的数据中挖掘出有价值的信息，

实现精准决策。此外，大数据与计算机网络技术的融合也愈发紧

密，随着5G 技术的推广，网络传输速度大幅提升，低延迟、高带

宽的网络环境为大数据的实时处理和分析提供了有力支撑，在智

慧城市等领域实现了大量传感器设备数据的实时传输与处理 [5-7]。

总之，大数据时代下，计算机科学与技术在多个维度持续创新发

展，为各行业数字化转型和智能化升级提供了坚实的技术基础。

三、大数据在计算机科学与技术中的应用策略

（一）破解大数据处理的瓶颈

在计算机科学与技术领域，大数据处理的核心瓶颈集中于数

据规模扩张与处理效率、存储能力、计算架构之间的失衡，破解

该瓶颈需从技术架构优化与算法创新双维度推进。从存储层面来

看，传统集中式存储架构难以承载 PB 级乃至 EB 级数据的高效读

写，需引入分布式存储技术，通过将数据分片存储于多节点服务

器集群，结合副本机制与容错设计，实现存储容量的弹性扩展与

数据可靠性保障，例如 Hadoop 分布式文件系统通过分块存储与

机架感知策略，有效降低了单节点存储压力与数据传输延迟。在

计算效率提升方面，需突破传统单机计算模式的局限，依托并行

计算框架构建基于内存计算的分布式处理体系，通过任务拆分与

多节点协同运算，将海量数据的批处理与流处理时间从小时级压

缩至分钟级甚至秒级，同时针对非结构化数据的处理需求，优化

数据预处理算法，引入特征降维技术减少冗余数据对计算资源的

占用 [8]。此外，硬件层面的升级亦是关键，通过部署 GPU、TPU

等专用计算芯片，强化对深度学习模型训练、大规模矩阵运算等

高密度计算任务的支撑，同时结合边缘计算技术，将部分数据处

理任务下沉至数据产生端，减少核心算力节点的数据传输量，从

“端 - 边 - 云”协同层面构建高效的大数据处理链路，系统性突破

数据规模与处理能力不匹配的核心瓶颈 [9]。

（二）释放数字技术赋能价值

大数据在计算机科学与技术中的赋能价值释放，需以数据驱

动为核心，构建“数据 - 技术 - 场景”深度融合的应用体系，推

动计算机技术从“工具支撑”向“价值创造”转型。在数据资源

激活层面，需打破传统数据孤岛现象，依托数据中台架构实现多

源异构数据的汇聚、清洗与标准化处理，通过数据建模与知识图

谱构建，将原始数据转化为具备决策价值的结构化信息，为计算

机技术的创新应用提供高质量数据底座。在技术协同创新方面，

需推动大数据与人工智能、云计算、区块链等技术的深度耦合：

借助大数据为机器学习模型提供海量训练样本，提升模型的预测

精度与泛化能力，例如在计算机视觉领域，基于大规模图像数据

集训练的卷积神经网络可实现更高精度的目标检测；依托云计算

的弹性算力支撑，大数据分析任务可根据需求动态调配计算资

源，降低技术应用的硬件成本；结合区块链的不可篡改特性，大

数据在金融风控、数据溯源等场景中的可信度得以提升 [10-13]。同

时，需针对不同行业场景的个性化需求，开发定制化的大数据解

决方案，例如在智能制造领域，通过分析生产设备运行数据实现

预测性维护，在智慧城市领域，通过整合交通、安防、能源数据

优化城市资源调度，真正将大数据的技术优势转化为实际应用价

值，推动计算机科学与技术在各领域的深度渗透与创新发展。

（三）规避先进技术应用风险

大数据在计算机科学与技术领域的应用虽带来显著价值，但

同时也伴随数据安全、算法公平性、隐私泄露等多重风险。对于

大数据技术的有效应用，必须强化全生命周期的数据安全管理工

作。具体如下：①数据采集阶段，通过身份认证、访问控制等技

术确保数据来源的合法性与采集过程的安全性。②数据存储阶

段，采用加密技术对敏感数据进行加密处理，结合数据脱敏技术

减少原始数据的暴露。③数据传输阶段，依托 SSL/TLS 协议构

建安全传输通道，防范数据在传输过程中被窃取或篡改。④数据

使用阶段，引入数据访问审计机制，实时监控数据的调用行为，

对异常访问进行告警与拦截 [14]。此外，关于隐私保护也需平衡数

据利用与隐私安全的关系，引入差分隐私、联邦学习等技术，在

不直接获取原始数据的前提下实现数据协同分析。此外，还有必

要建立健全大数据应用的法律法规与行业标准，明确数据采集、

使用、共享的边界，加强对大数据应用的伦理审查，从技术、制

度、伦理多维度形成风险防控合力，保障大数据在计算机科学与

技术领域的健康、可持续应用 [15]。

四、结束语

基于以上，大数据与计算机科学技术深度融合，是数字经济

时代技术创新的脉络主线。明确大数据技术在数据存储、处理分

析、安全防护等方面的应用价值，进一步探讨有效应对大数据时
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代对计算机技术提出的新要求、新问题，构建数据驱动技术创新

闭环。未来，5G、人工智能、量子计算等还将广泛推广，代替大
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数据在计算机领域发光发热，以更新、更具实效性的技术工具，

助力计算机领域与时俱进、全面发展。


