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智慧林业管理技术在林业资源管理中的应用
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摘      要  ：  �林业资源是森林资源丰富地区致富的重要资源，欲最大程度挖掘林业资源价值，带动区域经济发展，林业管理相关工

作的开展至关重要。传统林业管理措施对人的依赖程度较高，可能会增加工作中出错的概率，随着信息技术的发展，

林业管理也势必迎来新一轮变革。智慧林业管理是未来林业管理的重点方向，本文将简述常用智慧林业管理技术，讨

论其在林业资源管理中的应用路径，希望有所帮助。
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Abstract  :  � Forestry resources are crucial assets for regions rich in forest resources to achieve prosperity. To 

maximize the value of forestry resources and drive regional economic development, it is essential to 

carry out forestry management-related work. Traditional forestry management measures are highly 

dependent on human labor, which may increase the likelihood of errors in work. With the development 

of information technology, forestry management is bound to undergo a new round of transformation. 

Intelligent forestry management represents a key direction for future forestry management. This paper 

will briefly outline commonly used intelligent forestry management technologies and discuss their 

application paths in forestry resource management, hoping to provide useful insights. 
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一、常用智慧林业管理技术

（一）大数据技术

大数据技术是当前相对流行的信息技术，本质上为数据集

合，数据存取速度较快、类型更多、容量更大，且应用价值更

高。大数据更重视数据的价值开发，可通过分布式架构，分布式

挖掘海量数据，并挖掘数据价值 [1]。由于林业管理阶段涉及更多

数据，数据多样性明显，仅靠常规软件工具，处理海量数据的难

度较高，这也为大数据技术的应用提供了显示条件。智慧林业管

理工作中，大数据技术能够辅助各类数据资源的整合与分析，涉

及气候变化、物种分布、生态系统监测、地形地貌变化卫星遥感

等各项数据，都可通过大数据技术，对数据价值进行深度挖掘。

大数据技术同样能够基于数据分析结果，完成物种分布图、森林

资源分布图等图像的绘制，方便管理人员对相关工作事项一目

了然。

森林防火是林业管理的重中之重，大数据技术同样可对森林

防火工作的开展，起到重要的辅助作用。具体而言，大数据技术

能够基于过往森林防火记录，以及地理信息系统、气象预测提供
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的相关信息，针对性建立系统，辅助火灾或火险的预警，并对火

线等级进行实时监测，基于未来火灾蔓延的风险等级，给出具体

的预警信息，令森林防火工作更加精准，实现防火效率的整体提

升，避免人力和物力资源的大量浪费 [2]。病虫害防治也能通过大

数据技术达到目的，大数据技术能够基于传感器收集的数据，完

成模型的绘制，例如可以画出主要病害的出现季节，以及特定树

种虫害的分布热区，从而将更多资源针对性投入在需要防治的区

域。大数据技术同样可整合树种信息、林龄结构、森林类型等信

息，有助于全面调查森林资源，辅助林业资源的科学规划。

（二）云计算技术

云计算技术集合了分布式计算、网络存储、效用计算、负载

均衡、热备份冗余、虚拟化等各类技术优势，本质上可看作计算

模型的一种。云计算能够基于海量网络资源，提供基础软硬件，

属于服务模式的创新，体现了信息技术发展成果。云计算技术为

常规信息技术服务架构带来了明显改变，也为各类新兴领域，包

括人工智能、物联网和大数据等，提供了基础支撑，有助于信息

技术产业格局的重塑。在智慧林业管理工作中，云计算技术由于

数据存储能力和计算能力有明显提升，可存储大量数据，便于管
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理人员对林业管理工作成效进行评估。云计算技术同样能够收集

各类林业数据，减轻管理人员工作负担，并为管理工作的开展增

加便利性 [3]。

（三）物联网技术

物联网技术最开始在传媒领域起源，以嵌入式技术和传感器

技术为核心。可借助信息传感设备，依照事先约定的协议，实现

网络与物体之间的连接，基于信息传播媒介，完成信息通信与交

换，提高监管、定位、识别等功能的智能化水平。当前技术发展

背景下，物联网在视频监控系统、家庭智能设施、数控系统、工

业系统、移动终端等领域，均取得了令人满意的进展。聚焦于林

业管理领域，物联网技术能够辅助构建网络信息系统，实现人和

物之间的有效连接，能够为林业管理的智能化水平提升带来积

极影响 [4]。过往凭借林业管理人员自身经验开展的工作，例如土

壤养分检测、温度和湿度检测等，物联网技术能够实现数据的

量化，管理人员可以结合数据，制定行之有效的管理措施。举

例而言，物联网技术能够在林业管理区域范围内布置各类传感

器，包括红外感应器、定位系统等，随时收集森林中树木和林下

资源相关信息。设备系统能够对收集来的数据进行智能化分析，

从而第一时间发现火灾或病虫害等风险，以便人员对上述风险进

行评估，针对性制定预防措施，使林业管理趋于精细化与智能化

发展。

（四）虚拟现实技术

虚拟现实技术起源于20世纪，属于全新实用技术，集合了

仿真技术、电子信息和计算机技术的优势，可以对虚拟环境进行

模拟，增加体验者的沉浸感。虚拟现实技术主要存在多感知性、

交互性、存在感和自主性等特点，其中，多感知性除了具备计算

机的视觉感知功能之外，也包括运动、触觉和听觉方面的感知，

随着技术发展，可能还会增加嗅觉和味觉方面的感知，从而拓展

人应具备的感知功能边际 [5]。交互性指的是用户可操作模拟环境

的物体，收获更多反馈。存在感指的是体验者能从模拟环境中获

得接近真实的体验，技术越成熟，体验者区别真假的难度就会更

高。自主性指的是虚拟环境物体的动作会符合现实世界物理运动

定律。在智慧林业管理工作中，虚拟现实技术可以模拟树木形态

结构和森林环境等，判断森林中特定树种的长势，辅助后续灾害

预防方案，以及应急预案的制定。虚拟现实技术同样在模拟环境

中输入气候、地形和环境等参数，力求增强模拟环境的真实性。

当管理人员在实际工作中发现气候、地形等信息和模拟环境类

似，就可以依照实现模拟的方案，推进相关工作，实现管理效率

的进一步提升 [6]。

二、智慧林业管理技术在林业资源管理中的应用路径

（一）增强信息化建设力度

智慧林业管理的实现，有赖于各类软件和硬件设施的建设，

据此，当地相关政府与林业管理部门，应对信息化建设工作引起

高度重视。信息化建设应着重以下方向：（1）信息资源数字化。

信息化管理系统需要实时采集林业信息，完成信息的快速传输与

智能分析，并实现信息的海量存储。（2）信息传输互联化。智

慧林业管理对信息互联互通要求较高，信息需要贯穿于网络系统

整体，从而为网络通道的构建起到积极作用，保证信息传输的快

捷性。（3）资源感知化。智慧林业管理可借助智能终端与传感设

备完成信息的收集，令野生动植物、沙地、湿地和森林等不同资

源能够实现相互感知，能够充分彰显林业主体化地位，使林业资

源与管理人员的地位能够等量齐观。（4）体系运转一体化。一

体化要求整合信息系统，避免城镇化、产业化和生态化相关信息

存在信息壁垒，辅助功能性生态圈的建立 [7]。（5）系统管控智能

化。智慧林业管理需要集中体现智能化管理的优势，信息建设的

系统产品，需要对大数据、云计算、物联网等技术优势进行深入

挖掘，从而提升信息采集与处理的精准度和快捷水平。应用系统

管控方面，可通过自动化装备、智能终端和传感设备等，为智能

化管理效果的达成提供切实基础。（6）创新发展生态化。智慧

林业管理同样需要落实生态化管理要求，也就是基于先进技术与

理念，提高林业自然资源丰富度，实现林业生态系统的进一步完

善。（7）管理服务协同化。智慧林业管理重视信息价值，如何根

据已有信息落实相关工作，更需要相关部门、相关岗位人员通力

合作。信息化系统平台的建设，需要深度发挥业务协同和信息共

享优势，全面落实林业工程监督、产业振兴、灾害监管、临泉管

理等诸多工作，保证各项工作协同、稳步推进，实现林业现代化

发展 [8]。

具体而言，应当将林区内部及附近的观测站、智能化设施连

接成线，构建出林区资源监测网络。智能化设施建设需要重视智

能化信息系统的建设，因此需要重视供应商的选择，保证技术设

备质量的稳定性，方便后续管理与规划工作的开展。供应商的选

择需采用招标方式进行，通过良性竞争，实现供应商服务质量的

提升。政府还需要重视对信息技术的扶持，包括云计算、大数据

等。此外，应当借助互联网发展的东风，依托基础设施，强化各

类技术的应用，促进智慧林业发展的全面推进。在管理方式上，

管理人员应摒弃过往粗放管理的观念，以现代化管理要求位置基

准，构建新型组织结构，保证组织内部人员分工合理，明确各自

职务，避免出现责任推诿的现象，提高管理的精细化水平，实现

管理效率的全面提升 [9]。

信息化建设主要聚焦于自动化办公平台和辅助工作开展的各

类系统。其中，自动化办公平台分别包括林业专网和局域内办公

平台，前者可囊括多个部门，通过专网实现不同部门的互联互

通，上级政府发布红头文件之后，可以在专网平台上及时发布，

方便相关人员及时学习。局域内办公平台基于局域网功能，可增

强办公的协同性，可提高办公场所监控、资源共享、网上考勤、

车辆管理等工作的自动化水平。平台自身的可拓展性特点，也能

辅助完成二次开发，基于不同业务系统数据，可形成核心平台，

体现办公协作性 [10]。

系统建设方面，以防火监控为例，系统能够实现通讯呼叫功

能，借助各类防火电子化设备，管理人员能够及时进行森林火情

对接。管理人员借助红外线摄像头，也能够对森林实时情况进行

远程监控，也能够第一时间向林业综合指挥部门传输数据和信
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息，实现林业管理工作的统一调度。护林员定位同样是智慧林业

管理优化的重点，系统可对护理员到岗和就位情况进行定位考

勤，可全面强化对护林员的管理，便于后续生态建设工作的开

展。木材作为林业资源的重中之重，系统可以将摄像头安装在警

务室、木材检查站等处，避免木材被盗的情况发生，辅助林业执

法。林业管理同样涉及车辆调配，系统同样可在车辆上安装，配

备远程呼叫系统，令车辆能够实现快速反应，提高车辆的精细化

管理水平 [11]。

（二）重视信息化人才培养

信息化设备和系统的应用效果，对使用者综合素质要求较

高，因此在加强信息化建设的同时，还需要对人员的培训引起高

度重视，从而实现人综合素质的提升。当地政府部门应当重视人

才渠道的开拓，通过校企合作等方式，挖掘计算机专业人才，尤

其是学习云计算、物联网和大数据技术的人才。林业部门应为相

关专业毕业生提供实习机会，使毕业生能够学以致用。同时应当

拨专项资金，建立综合性平台，提高相关专业学生实践能力，令

学生能够充分锻炼。林业管理单位还需要树立人才观念，在人才

引进时应增加对人才的重视程度，在条件允许的前提下，为人才

争取更多薪酬福利，争取对人才形成较强的新引力。同时应着重

考察人才专业能力，为人才提供适应工作的机会，使其积累更多

工作经验，以适应智慧林业管理岗位相关要求 [12]。

三、结束语

综上所述，大数据、云计算和物联网等技术，在智慧林业管

理中有巨大应用价值。为实现林业管理智能化水平的全面提升，

践行智慧林业管理理念，相关单位应从信息化建设和人才培养两

个角度出发，真正发挥信息技术的价值，从而实现管理水平的稳

步提升。
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