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一、产科教融合驱动集成电路人才成为新质生产力实

践研究的意义

（一）推动产业技术迭代与人才供给精准匹配，夯实新质生

产力发展根基

集成电路作为新质生产力的核心领域，其技术迭代周期短、

创新要求高，亟须大量既掌握前沿理论又具备工程实践能力的复

合型人才 [2]。产科教融合通过构建“企业出题、高校解题、产业转
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化”的协同机制，将企业真实项目融入人才培养全过程，使教学

内容与产业需求同频共振。这种模式不仅解决了传统教育“重理

论轻实践”的痛点，更通过技术反哺教学、人才反哺产业的双向

循环，为集成电路产业突破“卡脖子”技术提供了持续的人才动

能，推动产业向高端化、智能化方向跃迁 [3]。

（二） 促进教育链、创新链与产业链深度融合，构建新质生

产力生态体系

产科教融合打破了高校、企业、科研机构间的资源壁垒，形

引言

2020年国务院关于印发新时期促进集成电路产业和软件产业高质量发展若干政策的通知明确指出进一步加强高校集成电路和软件专

业建设，加快推进集成电路一级学科设置工作，紧密结合产业发展需求及时调整课程设置、教学计划和教学方式，努力培养复合型、实

用型的高水平人才；加强集成电路和软件专业师资队伍、教学实验室和实习实训基地建设。教育部会同相关部门加强督促和指导；鼓励

有条件的高校采取与集成电路企业合作的方式，加快推进示范性微电子学院建设。优先建设培育集成电路领域产教融合型企业；纳入产

教融合型企业建设培育范围内的试点企业，兴办职业教育的投资符合规定的，可按投资额30% 的比例，抵免该企业当年应缴纳的教育费

附加和地方教育附加 [1]。高校应该根据国家的政策性文件走符合国家发展的道路，这样才能够促进学生的全面发展。
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成了“教育培养人才—人才驱动创新—创新赋能产业”的生态闭

环 [4]。一方面，高校通过与企业共建联合研发中心、产业技术研究

院等平台，将科研成果直接转化为生产力，例如在 AI 芯片设计、

三维集成封装等领域实现技术突破；另一方面，企业深度参与课

程开发、教材编写，将 EDA 工具链应用、车规级芯片测试等产业

标准纳入教学体系，提升了人才培养的“产业适配度”[5]。这种深

度融合不仅加速了科技成果向现实生产力的转化，更通过人才、

技术、资本等要素的优化配置，构建了集成电路产业创新生态，

为新质生产力发展提供了系统性支撑，助力我国在全球半导体竞

争中占据战略制高点 [6]。

二、产科教融合驱动集成电路人才成为新质生产力的

实践研究的策略

（一）打造适应新质生产力的师资队伍

1. 完善教师实践制度

高校可在产教研目标的基础上建立教师企业实践长效机制，

也就是要求每个教师2-4年内需要自己找到企业进行实习，时间

要求在3个月及以上；实践期间需要参与到芯片设计、工艺开发、

失效分析等核心环节，并掌握先进制程技术、EDA 工具应用及

产业标准规范；实践结束后，不仅需要撰写学习报告内容，还需

要将企业的真实项目案例、工艺优化方案等转化为教学案例。同

时，高校会通过建立“企业评价 + 学校考核”双重评价机制的方

式，更好地考察教师的能力，并以此为基础进行职称评审、绩效

奖励。从而更好地激发教师参与产业实践的积极性 [7]。

2. 多层次教师培训

新质生产力发展要求下，高校需构建集成电路专业教师分层

培养体系。高校针对新入职的教师可通过企业导师带教、虚拟仿

真实验等方式提高教师的教学能力与工艺实践能力，从而使教师

能够更加地理解基础内容；针对中青年骨干教师，可通过“技术

攻关 + 教学创新”双轨培训的方式，使更多的教师参与到课题研

发、行业前沿技术工作坊当中，以此来全面提高教师的技术创新

能力与跨学科教学能力；针对专业带头人可通过支持其参与国际

标准制定、产业技术路线图编制等工作的方式来提高教师的综合

能力 [8]。同时，高校可通过定期邀请国内外优秀学者开展技术讲座

与实操培训的反格式，来进一步增强教师的实践理论，从而更好

地提高教师的创新能力，促进教师理论与实践融合 [9]。

（二）深化校企协同育人机制

1. 建立多元利益共享机制

政府可通过出台研发费用加计扣除、产教融合型企业认证等

激励措施的方式来使更多的企业参与到高校的人才培养当中 [10]。

例如，政府可通过高校与企业共建联合实验室设备给予补贴的形

式，来加强校企的合作；企业参与课程开发、技术指导获得人才

优先选拔权的方式，来激发企业课程开发的积极性；企业提供实

际开发项目的方式获得学校科研成果转化收益的方式，来提高校

企合作的稳定性。企业与高校建立起“技术共研—人才共育—成

果共享”的闭环机制，不仅能够激发企业参与到集成电路内，还

能够使高校接触到最新的案例内容 [11]。

2. 完善协同创新平台

为强化新质生产力对集成电路人才培养的支撑作用，需搭建

“政产学研用”一体化协同创新平台，整合企业先进制程设备、学

校 EDA 工具链、第三方检测机构等资源，组建由企业首席技术

官、学校学科带头人、行业专家构成的联合攻关团队，重点突破

芯片设计－制造－封装全流程关键技术，如先进光刻工艺仿真、

3D 集成可靠性验证等 [12]。同时，依托平台开展“双师型”教师

培养、活页式教材开发、1+X 证书制度试点等工作，确保人才培

养与产业需求动态匹配；建立“月度联席会议 + 季度成果评审”

的协同机制，通过数字化协作平台实现需求对接、过程监控、成

果转化的全流程管理，及时破解校企合作中的技术壁垒与机制障

碍 [13]。

（三）重构课程体系与教学内容

1. 优化课程体系

教师可通过市场调研的方式来全面地了解集成电路产业技术

迭代与市场需求，以此为根据来定期优化课程体系，增设先进制

程工艺技术、AI 芯片设计方法学、集成电路全生命周期管理等课

程内容，从而更好地促进学生知识内容的吸收 [14]。同时，教师还

可根据学生的发展需求将课程设置为通识教育模块、专业核心模

块、行业定制模块，使学生能够更好地根据自己的兴趣学习芯片

设计、制造工艺、封装测试的内容，从而更好地培养出具有产业

适配性的复合型技术人才。

2. 更新教学内容

集成电路专业教师在新质生产力的驱动下可与企业进行深度

的合作，并将 EDA 工具链应用、先进封装缺陷分析、车规级芯片

可靠性测试等真实产业案例编写到教材中，形成《集成电路先进

制程工艺案例解析》《AI 芯片设计实战教程》等活页式教材 [15]。

同时，教师可根据产业级虚拟仿真平台与在线协同设计系统建立

工艺仿真、版图验证、失效分析等功能的数字化教学资源库，以

此来更好地保证学生学习的内容与发展需求同步。

（四）优化实践条件

1. 加大实践设备投入

在集成电路设计与应用专业产教融合人才培养中，高校应加

大资金投入，与企业共建联合实验室，购置先进 EDA 设计工具、

芯片测试设备、晶圆制造模拟系统等；引入 AI 辅助设计平台与虚

拟仿真系统，构建虚实融合的实践环境，让学生在虚拟场景中完

成芯片设计验证、工艺参数调试等复杂操作，降低实践成本与研

发风险。

2. 优化实践场地功能布局

按照集成电路设计、制造、封装测试全流程，科学规划集成

电路专业实践场地功能布局，将实践场地划分为芯片设计区、工

艺模拟区、测试验证区、可靠性分析区、产线协同区等功能模

块，确保各环节衔接紧密、流程高效。同时，需动态调整实践场

地规模，满足学生分组实践需求；建立安全防护体系与应急管理

机制，配备防静电设施、危化品管理系统等，为实践教学提供安

全保障。
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三、结束语

产科教融合是破解集成电路人才供需矛盾、激活新质生产力

的关键路径。本研究通过校企协同育人机制创新、产业导向的课
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程体系重构及双师型师资动态培养的实践探索，验证了其对于缩

短人才培养周期、提升技术转化效率的显著作用。未来需持续深

化产教双向赋能，构建全链条融合生态，为集成电路产业突破

“卡脖子”技术、实现高质量发展提供源源不断的创新动能。


