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遥感影像在土地利用动态监测中的测绘应用
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摘      要  ：  �遥感影像凭借覆盖范围广、更新频率高和数据精度较好的特点，在土地利用动态监测中展现出显著优势。通过多时相

遥感数据的获取与解译，可及时掌握土地利用类型的空间格局变化，识别耕地、林地、建设用地等要素的动态转移，

为分析区域土地利用结构演变提供科学依据。同时，结合地理信息系统技术，能够实现多维度对比与趋势预测，为土

地资源的合理配置与可持续利用提供技术支撑，具有重要的应用价值。
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Abstract  :  � Remote sensing imagery, characterized by its extensive coverage, high update frequency, and good 

data accuracy, demonstrates significant advantages in dynamic monitoring of land use. Through the 

acquisition and interpretation of multi-temporal remote sensing data, it is possible to promptly grasp 

changes in the spatial patterns of land use types, identify dynamic transitions among elements such 

as cultivated land, forest land, and construction land, and provide a scientific basis for analyzing the 

evolution of regional land use structures. Additionally, by integrating Geographic Information System 

(GIS) technology, multi-dimensional comparisons and trend predictions can be achieved, offering 

technical support for the rational allocation and sustainable utilization of land resources. This approach 

holds important application value.
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引言

随着社会经济的快速发展和城市化进程的加快，土地利用格局不断发生深刻变化，如何及时、准确地掌握其动态演变已成为资源管

理和可持续发展的关键问题。传统调查方法在效率与精度方面存在局限，而遥感影像凭借大范围、周期性和多维度的信息优势，为土地

利用动态监测提供了全新途径。通过测绘技术的支持，遥感数据不仅能直观反映空间格局，还能揭示潜在变化趋势，为科学决策与资源

优化配置提供重要参考 [1]。

一、遥感影像在土地利用动态监测中的技术优势

遥感影像在土地利用动态监测中的技术优势主要体现在其大

范围覆盖和快速更新能力上。传统的地面调查在土地利用监测中

常受到时间、空间以及人力资源的限制，往往难以及时、全面地

掌握土地利用格局的变化。而遥感技术通过搭载在卫星或航空平

台上的传感器，可以在较短时间内获取大面积区域的地表信息，

突破了时空局限性。这一特点使得研究者能够定期获取多时相数

据，动态反映不同季节和年度的土地利用变化情况，为宏观调控

与规划提供持续的数据支撑。同时，遥感影像在空间分辨率和光

谱分辨率上的不断提升，使得耕地、林地、草地、水域及建设用

地等不同土地类型能够被更加清晰地区分，从而提高了监测结果

的精确性和可靠性。尤其在城市化快速发展的背景下，遥感影像

能够有效揭示城市扩展、耕地减少等动态演变特征，为政府相关

部门的管理与决策提供科学依据 [2]。

除了空间与时间上的优势，遥感影像在信息提取与数据分析

方面同样展现出不可替代的价值。遥感技术可以通过多光谱和高

光谱成像获取地物的光谱特征，不同土地利用类型在光谱曲线上

表现出差异性，这为分类与识别提供了坚实基础。借助先进的影

像解译与图像处理算法，可以自动化地识别和提取地表覆盖信

息，大大提高了数据处理效率。此外，遥感影像与地理信息系统

结合后，能够进行空间叠加分析和动态演算，形成多维度、多时
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间序列的土地利用数据库。这不仅提升了监测的深度与广度，还

能通过数据的对比与建模，揭示土地利用演变的规律和驱动因

素 [3]。例如，通过对比不同年份的遥感数据，可以直观展示城市扩

张带来的建设用地增长和生态环境的空间变化，从而为土地资源

合理配置与生态环境保护提供科学依据。

更为重要的是，遥感影像在测绘应用中还具有成本可控、操

作灵活和适应性强的优势。相比传统的实地测绘，遥感监测不仅

减少了大量的人力与物力投入，而且能够在复杂或难以进入的地

形环境中实现高效的信息获取，如山区、沙漠以及湿地等区域。

同时，随着无人机遥感和高分辨率卫星影像的普及，数据获取的

灵活性和精细度得到了进一步提升，使土地利用动态监测能够更

具针对性和实用性。遥感测绘还具备较强的可扩展性，可以与人

工智能、大数据等前沿技术深度融合，推动土地利用监测向智能

化和自动化方向发展 [4]。在未来，遥感影像将不仅仅是静态地展示

土地利用状况，更能通过实时数据更新与动态模拟预测，为国土

空间规划、资源环境管理及区域可持续发展提供长远支持。综上

所述，遥感影像凭借其覆盖广、精度高、效率快等独特优势，已

经成为土地利用动态监测中不可或缺的重要技术手段。

二、土地利用变化信息的遥感测绘获取与分析

土地利用变化信息的遥感测绘获取与分析在动态监测中发挥

着核心作用。首先，遥感技术能够通过多时相影像实现土地利用

数据的连续获取，使研究者在不同时段掌握地表覆盖格局的演变

特征。遥感影像在光谱、空间和时间分辨率方面的不断提升，使

得土地利用类型的识别更加准确，特别是对耕地、林地、草地和

建设用地的区分更加清晰。例如，耕地在红光和近近红外波段上

反射率特征明显，而林地因植被密集表现出稳定的光谱曲线，通

过这种光谱特征差异，能够实现高精度的分类 [5]。在实际操作中，

常采用监督分类、非监督分类以及面向对象的影像分类方法，通

过训练样本与算法模型对影像进行自动识别，从而形成高精度的

土地利用分布图。这些数据的积累不仅为静态的资源调查提供支

撑，更为动态监测奠定了坚实基础。

其次，遥感测绘在数据分析层面展现出较高的集成性和灵活

性。通过将遥感影像与地理信息系统平台相结合，可以实现空间

叠加、变化检测和趋势分析等功能。常见的变化检测方法包括影

像差分法、主成分分析法和分类后对比法，能够有效识别土地利

用的增减与转移 [6]。以 2019 年与 2024 年 两期遥感数据对比为

例，可量化五年间城市扩展导致的建设用地增加与耕地等类型的

减少。同时，时间序列建模与回归分析可推断未来土地利用变化

的方向与速度，为政策制定提供参考。遥感测绘既能揭示总体空

间格局变化，也能精确到地块尺度，为区域规划和管理提供微观

层面的依据，实现宏观与微观的联动。

最后，遥感测绘的优势还体现在其可量化、可比较的特征

上，尤其是能够以数据表格的形式直观展示各类型土地在不同时

期的规模与变化率。通过对 2019 与 2024 年影像的解译与统计，

可清晰呈现建设用地增长、耕地与草地微幅回落、林地小幅波

动、水域基本稳定但有结构性调整等趋势。2019—2024 年主要土

地利用类型的变化情况（单位：km²），如表1所示：

表1  2019—2024 年主要土地利用类型的变化情况

土地利用类型 2019年面积 2024年面积 变化幅度
变化率

（%）

耕地 4,820 4,550 -270 -5.6

林地 3,000 2,940 -60 -2.0

草地 1,750 1,685 -65 -3.7

水域 715 730 +15 +2.1

建设用地 1,650 2,030 +380 +23.0

从表中可以看出，2019—2024 年间建设用地增幅显著，而耕

地、草地和林地呈不同程度回落，反映了快速城镇化背景下土地

利用格局的结构性调整。该变化过程经由遥感影像的测绘获取与

变化检测实现科学量化，为国土空间规划、用途管制与生态保护

的差异化策略提供了可靠的数据支撑。

三、遥感影像与地理信息系统的融合应用

遥感影像与地理信息系统的融合应用已经成为土地利用动态

监测的重要方向，其核心价值在于实现空间信息的集成与综合分

析。遥感影像能够快速获取大范围地表覆盖信息，而地理信息系

统则具备强大的空间存储、管理与分析功能，两者结合能够突破

单一技术的局限性，实现从数据获取到信息管理的全流程支撑。

在监测过程中，遥感影像提供了直观的地表影像数据，GIS 则通过

空间叠加、分层管理与属性查询，将这些数据转化为可操作、可

分析的成果。例如，在城市扩展研究中，遥感影像用于识别新增

建设用地的边界，GIS 则能够进一步叠加人口、交通、经济等多维

度数据，揭示土地利用变化的驱动机制。这种融合不仅提升了数

据解译的精度，也为土地资源的精细化管理提供了技术保障 [7]。

在实际应用中，遥感影像与 GIS 的融合主要体现在动态变化

检测与空间建模方面。遥感影像能够获取多时相数据，为土地利

用变化提供时间序列支撑，而 GIS 能够将这些数据叠加分析，从

而形成直观的变化图层。常见的变化检测方法如分类后对比法、

叠加差分法和时序分析法，都可以通过遥感与 GIS 的结合实现高

效应用。例如，利用遥感影像提取2000年与2020年的土地利用

数据，再通过 GIS 平台进行叠加比较，能够精确定位耕地转为建

设用地的区域，甚至可以进一步量化其变化面积。同时，GIS 还能

够对遥感影像提取的结果进行空间统计与可视化分析，将复杂的

数据转化为直观的图表和地图。这种方式不仅提高了监测的科学

性和可操作性，也为决策者提供了可视化的直观依据，使其更容

易理解土地利用变化的趋势和影响 [8]。

更进一步地，遥感影像与 GIS 的融合在趋势预测与模拟分

析方面展现出巨大潜力。通过将遥感影像提取的土地利用数据输

入 GIS 的空间分析模型，可以模拟未来的土地利用变化格局。例

如，基于马尔科夫链模型或 CA（元胞自动机）模型，结合遥感与

GIS 的数据，可以预测未来十年某地区的城市扩展范围与生态环境

可能受到的影响。这种预测不仅具有科学研究价值，更在城市规

划、生态保护和资源管理中具有重要实践意义。同时，随着人工
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智能与大数据技术的发展，遥感与 GIS 的融合正不断向智能化方

向迈进，深度学习算法能够自动识别影像特征，GIS 则提供精确的

空间定位和分析，使监测结果更加高效和精准。未来，遥感与 GIS

的深度融合将不仅局限于土地利用动态监测，还将在灾害监测、

生态评估和环境治理等领域发挥更广泛的作用，成为推动可持续

发展的重要技术支撑。

下面给出一张示意图，展示遥感影像与 GIS 融合在土地利用

动态监测中的应用流程如图1所示：

图1  遥感影像与 GIS 融合在土地利用动态监测中的应用流程

四、遥感测绘在土地利用可持续管理中的实践价值

遥感测绘在土地利用可持续管理中的实践价值体现在其能够

为宏观战略与微观决策提供科学依据。随着城市化进程不断加

快，土地资源紧张、生态环境承载力下降的问题愈加突出，如何

在开发与保护之间寻求平衡，成为可持续发展的核心议题。遥感

测绘凭借多时相影像的动态监测能力，可以全面掌握土地利用类

型的空间分布及变化趋势。例如，通过长期序列遥感数据的解

译，不仅能够揭示建设用地扩张对耕地和林地的挤占效应，还能

识别水域面积变化对区域生态安全的影响。这种监测方式为政府

和相关部门制定土地利用总体规划、耕地保护红线、生态修复方

案提供了科学基础，从源头上减少因土地利用不当导致的资源浪

费和生态破坏，从而推动土地资源的高效与合理利用。

在实践层面，遥感测绘与地理信息系统的融合使土地利用的

可持续管理更具操作性与前瞻性。通过遥感影像提取的空间数据

与 GIS 的分析功能，可以开展土地利用承载力评价、生态功能分

区与环境风险预测等多维度研究。例如，在城市群发展过程中，

遥感测绘能够识别城市扩展边界，进而叠加交通、人口与产业布

局数据，分析土地利用强度是否超过区域承载力，以防止无序扩

张引发的环境退化。同时，遥感测绘还能应用于农业可持续发展

中，通过对耕地的空间分布、种植结构及作物长势的动态监测，

优化农业用地结构，提高土地利用效率。在林地和草地管理中，

遥感测绘能够追踪植被覆盖率的变化，及时发现退化或过度开发

区域，提出科学的生态修复对策。由此可见，遥感测绘在土地利

用的资源配置与生态保护方面发挥着不可替代的作用，有助于实

现经济发展与生态环境保护的双赢 [9]。

更为重要的是，遥感测绘为土地利用的可持续发展提供了监

测—预警—决策的闭环机制。通过定期获取遥感数据并与历史数

据进行对比，可以建立动态数据库和预警系统，快速识别土地利

用中潜在的风险，如建设用地过快扩张、耕地面积持续减少或水

域生态功能退化等。这一机制不仅能在问题初现端倪时及时提出

干预措施，还能为制定长远的空间发展战略提供参考。同时，随

着人工智能、大数据和云计算技术的应用，遥感测绘已逐渐实现

自动化和智能化，使大规模土地利用监测和模拟预测成为可能。

在未来，遥感测绘不仅仅是一种技术工具，更是土地利用可持续

管理的重要支撑体系，它通过客观、实时、科学的数据分析，帮

助决策者在发展与保护之间找到平衡点，促进社会经济、自然

资源与生态环境的协调发展，为实现可持续发展目标提供坚实

保障。

五、结束语

遥感影像在土地利用动态监测中的测绘应用，充分展现了其

在信息获取、变化检测与趋势预测方面的独特优势。通过与地理

信息系统的深度融合，遥感测绘不仅能够实现土地利用格局的动

态量化，还能在宏观规划与微观管理中提供科学支撑 [10]。土地利

用变化数据显示，城市扩展与生态保护之间的矛盾日益突出，合

理利用与科学管控成为关键。遥感测绘在土地资源配置、生态修

复、风险预警及可持续管理中发挥了重要作用，为实现经济发展

与生态环境协调共进提供了强有力的技术保障与实践价值。
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