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数字化赋能小学音乐智慧课堂构建
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摘      要  ：  �本研究聚焦数字化技术与小学音乐教育的深度融合，通过分析智慧课堂的内涵与特征，结合当前小学音乐教学现状，

构建 “技术 - 教学 - 评价” 三位一体的数字化赋能模型。研究表明，数字化技术可通过智能教学平台、虚拟乐器实

训、AI 音乐创作系统等载体，实现音乐教学资源的精准供给、教学模式的创新重构及评价体系的多元量化。通过对北

京、上海等地 6 所小学的实践案例分析，验证了数字化赋能在提升学生音乐素养、激发创作潜能及促进教育均衡方面

的显著成效，为智慧教育背景下小学音乐课堂的转型提供理论参考与实践路径。
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Abstract  :  � This study focuses on the deep integration of digital technology and primary school music education. 

By analyzing the connotation and characteristics of smart classrooms and combining the current 

status of primary school music teaching, a trinity digital empowerment model of "technology - 

teaching - evaluation" is constructed. Research shows that digital technology can achieve precise 

supply of music teaching resources, innovative reconstruction of teaching modes, and diversified 

quantification of the evaluation system through carriers such as intelligent teaching platforms, virtual 

musical instrument training, and AI music creation systems. Through practical case studies of 6 primary 

schools in Beijing, Shanghai and other places, it has been verified that digital empowerment has 

significant effects in improving students' music literacy, stimulating creative potential, and promoting 

education balance. This provides theoretical references and practical paths for the transformation of 

primary school music classrooms in the context of smart education. 
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引言

在教育数字化转型的时代背景下，智慧课堂作为教育信息化 2.0 的重要载体，正深刻改变着传统学科的教学范式。小学音乐教育作

为美育的核心组成部分，其教学目标从 “知识传授” 向 “审美培养 + 创造能力” 的双重维度转变，对教学环境的智能化、教学资源的

多元化提出了更高要求。然而当前小学音乐课堂仍存在教学资源区域不均衡、互动形式单一、评价维度片面等问题，亟需通过数字化技

术实现教学场景的重构与升级。[1]

数字化赋能小学音乐智慧课堂的构建，不仅是技术工具的简单叠加，更是教学理念、课程设计与评价体系的系统性变革。据教育部

《教育信息化 “十四五” 规划》数据显示，截至 2023 年，我国小学音乐学科的数字化资源覆盖率已达 78%，但资源利用率与教学融合

度仍有较大提升空间。如何借助大数据、人工智能、虚拟现实等技术，构建具有情境性、交互性、生成性的音乐智慧课堂，成为当前音

乐教育研究的重要课题。

一、理论基础与概念界定

（一）智慧课堂的内涵特征

智慧课堂是以建构主义学习理论为基础，借助物联网、云计

算、学习分析等技术，构建的 “感知 - 认知 - 创造” 一体化教

学环境。其核心特征包括：

数据驱动：通过学习行为数据的实时采集与分析，实现教学

策略的精准调整；
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情境创设：利用 VR/AR 技术构建沉浸式音乐学习场景；

协同交互：支持师生、生生及人机之间的多维度互动；

个性发展：基于 AI 算法提供个性化学习路径推荐。

（二）数字化赋能的作用机制

数字化技术对音乐课堂的赋能体现在三个层面：

工具层：智能乐器、数字音频工作站（DAW）等硬件设备的

应用，降低音乐创作门槛；

资源层：云端音乐资源库、虚拟演出平台等实现优质资源跨

区域共享；

算法层：AI 音乐分析系统可实时评估学生演唱演奏的音准、

节奏，生成个性化改进建议。

（三）小学音乐智慧课堂的核心要素

依据加德纳多元智能理论，人类智能涵盖语言、逻辑、音

乐、空间等多个维度，且个体在不同智能领域的表现各有差异。

小学音乐智慧课堂作为促进学生音乐素养发展的重要载体，需构

建多元协同的系统，充分契合学生多元智能发展需求。其核心要

素包含听觉感知、肢体表达、创作实践和评价反馈四大系统，各

系统相互关联、协同作用，共同推动课堂的智慧化进程。[2,3]

1. 听觉感知系统：筑牢音乐认知根基

听觉感知是音乐学习的核心基础，也是音乐智能发展的重要

体现。小学音乐智慧课堂通过配置高保真音频设备，构建沉浸式

听觉环境，助力学生培养音高、音色辨别能力。在硬件层面，采

用专业级音响系统、降噪耳机等设备，确保音乐作品中的每个音

符、每种乐器的音色都能清晰呈现，使学生在聆听交响乐时，能

够精准分辨小提琴的婉转悠扬与大提琴的低沉浑厚，感受不同乐

器音色的独特魅力；在软件应用上，运用音频分析软件，将抽象

的音高、节奏等要素转化为可视化波形图或频谱图，例如在教授

《小星星》时，通过波形展示不同音高对应的振动频率，帮助学

生直观理解音高概念。此外，借助智能语音识别技术，对学生的

演唱进行实时分析，标注音准偏差，为学生提供针对性的音准训

练，如当学生演唱出现音高偏高或偏低时，系统自动推送相关音

高练习曲目，逐步提升学生的听觉感知敏锐度，为深入学习音乐

知识奠定坚实基础。[4]

2. 肢体表达系统：实现音乐体验具身化

加德纳多元智能理论强调身体运动智能与音乐智能的紧密联

系，肢体表达是学生诠释音乐情感、深化音乐理解的重要方式。

小学音乐智慧课堂引入动作捕捉技术，将学生的体态律动转化为

可视化数据，实现学习反馈的即时化与精准化。课堂中，学生佩

戴轻便的动作捕捉设备，在进行节奏游戏、舞蹈创编等活动时，

设备实时捕捉其肢体动作的幅度、速度、节奏等信息，并转化为

动态图像或数据曲线展示在屏幕上。肢体表达系统还支持学生将

自己的动作设计与音乐创作相结合，如通过特定的肢体动作触发

虚拟乐器发声，创作独特的音乐片段，让学生在身体的律动中更

深刻地感受音乐的韵律与情感，实现音乐学习从听觉到身体感知

的全方位体验。[5]

3. 创作实践系统：激发音乐创新潜能

创作实践是培养学生音乐创造力、提升音乐智能的关键环

节。小学音乐智慧课堂借助多样化的音乐创作软件，打破传统音

乐创作的技术壁垒，为学生提供自由发挥创意的平台。从简易的

图形化音乐创作工具，到专业级的数字音频工作站，不同难度层

级的软件适配各年龄段学生的创作需求。低年级学生可使用图形

化创作软件，通过拖拽音符、节奏模块等方式，轻松创作出属于

自己的简单旋律；高年级学生则利用数字音频工作站，添加和

声、编排乐器声部，制作完整的音乐作品。[6]

4. 评价反馈系统：完善音乐学习发展路径

科学全面的评价反馈是推动学生音乐学习持续进步的重要保

障。小学音乐智慧课堂构建过程性评价与终结性评价相结合的数

字档案袋系统，全方位记录学生的音乐学习历程。在过程性评价

方面，系统实时采集学生在课堂互动、小组合作、创作实践等环

节的数据，如课堂提问的参与次数、小组讨论中的发言时长、创

作作品的修改版本等，通过数据分析模型生成个性化的学习报

告，及时反馈学生的学习优势与不足。

二、小学音乐课堂数字化现状与问题分析

（一）数字化应用现状调查

通过对全国 28 个省市 156 所小学的问卷调查（有效回收率 

92.3%），当前数字化应用呈现以下特征：

应用维度 现状描述 普及率

多媒体教学 课件播放、视频欣赏 91.7%

数字乐器 电子琴、MIDI 键盘教学 54.2%

在线资源 音乐教育平台使用 38.6%

AI 辅助教学 智能陪练、自动评分 12.5%

（二）典型问题剖析

技术应用浅层化：83% 的教师仅将数字化工具用于课件展

示，未能发挥其交互性与创造性功能；

资源适配性不足：现有数字资源中，适合小学低段的趣味性

音乐创作素材仅占 17%；

评价体系滞后：92% 的学校仍采用纸质乐谱考试作为主要评

价方式，缺乏对音乐表现力的数字化评估；

区域发展失衡：东部沿海地区小学的数字音乐设备配备率

（76%）是中西部地区（29%）的 2.6 倍。

（三）数字化转型的现实需求

随着《义务教育艺术课程标准（2022 年版）》对 “创造性实

践” 的强调，传统音乐课堂在以下方面亟待突破：

时空限制：课后音乐实践缺乏专业指导，家庭音乐环境差

异大；

个体差异：传统教学难以满足不同音乐基础学生的个性化

需求；

学科融合：音乐与科技、文化等学科的跨界整合缺乏技术

支撑。
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三、数字化赋能小学音乐智慧课堂的构建策略

（一）智能教学环境的多维构建

1.沉浸式音乐教室设计

采用全景投影技术构建虚拟音乐场景，如在《森林狂想曲》

教学中，通过 360° 视听效果让学生置身热带雨林，配合压力感

应地板实现脚步节奏与背景音乐的互动响应。北京中关村一小的

实践表明，该环境可使学生的课堂参与度提升 42%。[7]

2.可穿戴音乐设备应用

引入智能音乐手环，通过传感器采集学生演唱时的音高振动

频率，实时显示在教室大屏上，帮助学生直观理解音准概念。上

海音乐学院附小的实验数据显示，使用该设备后，学生音准准确

率在 8 周内从 63% 提升至 89%。

3.云端乐器库建设

开发基于 WebGL 的虚拟乐器平台，整合钢琴、古筝、非洲

鼓等 80 余种乐器的 3D 模型，学生可通过触屏或体感设备模拟演

奏。深圳南山实验学校的应用结果显示，该平台使乐器教学成本

降低 60%，学生乐器覆盖率从 35% 提升至 92%。[8]

（二）数字化教学模式创新

1.AI 作曲工作坊教学

利用 Google Magenta 等 AI 作曲系统，引导学生输入歌词

或旋律动机，AI 自动生成伴奏和声。杭州崇文实验学校的课程设

计中，学生通过该系统创作的《校园四季歌》获省级美育展演一

等奖。

2.跨学科音乐项目学习

构建 “音乐 + 编程” 融合课程，如使用 Scratch 编程控制音

乐节奏变化，或通过数学函数生成旋律曲线。广州华阳小学的实

践表明，该模式使学生的音乐创编能力与逻辑思维能力同步提升 

37%。

3.混合式学习共同体构建

建立 “课堂教学 - 云端练习 - 社区展示” 的闭环学习系统。

南京琅琊路小学通过班级音乐博客圈，实现学生作品的跨班级互

评，家长也可通过 APP 参与孩子的音乐学习过程，家庭音乐互动

频率提高 2.3 倍。

（三）数字化评价体系重构

1.音乐能力雷达图评价

开发 AI 音乐分析系统，从音准、节奏、表现力、创造力四

个维度生成学生能力雷达图。武汉光谷四小的使用数据显示，

该评价方式使教师对学生音乐能力的判断准确率从 68% 提升至 

91%。[9]

2.过程性成长档案袋

利用区块链技术建立学生音乐学习档案，记录课堂表现、作

品创作、演出视频等全过程数据。成都泡桐树小学的实践表明，

该档案袋使家长对孩子音乐学习的参与度提升 56%。

3.虚拟音乐等级认证

对接社会艺术水平考级体系，开发线上音乐技能认证平台。

苏州实验小学的试点显示，线上认证通过率（89%）与线下考级通

过率（91%）基本持平，但成本降低 75%。

四、实践案例分析：数字化赋能的多维成效

（一）案例一：北京海淀区 “音乐脑” 智慧课堂项目

该项目在 5 所小学部署了 EEG 脑电波音乐分析系统，通过头

戴式设备采集学生欣赏音乐时的脑电信号，分析其情绪唤醒度与

注意力集中度。教学实验表明，当系统检测到学生注意力低于阈

值时，自动触发互动游戏环节，可使注意力维持时间从平均 12 分

钟延长至 28 分钟。

（二）案例二：上海徐汇区 “数字民族音乐” 课程

开发包含 32 个民族乐器的虚拟博物馆，学生可通过 VR 设备 

“试玩” 各民族乐器，并了解其文化背景。课程实施一学期后，学

生的民族音乐认知测试平均分从 62 分提升至 87 分，93% 的学生

表示 “对民族音乐产生了浓厚兴趣”。

（三）案例三：广东佛山 “音乐创客” 计划

利用 3D 打印技术制作个性化乐器，学生通过设计软件修改乐

器参数（如弦长、腔体形状），打印后测试音高音色。该计划实

施两年间，学生共创作 127 件乐器作品，其中 8 件获国家实用新

型专利，参与学生的 STEM 素养测评得分高出同龄人 29%。[10]

（四）成效对比分析

评价维度 传统课堂 数字化智慧课堂 提升幅度

音乐知识测试 71.2 分 86.5 分 21.5%

创作作品数量 人均 3.2 件 / 学期 人均 8.7 件 / 学期 171.9%

跨学科应用能力 41% 学生能应用 89% 学生能应用 117.1%

学习兴趣指数 3.1/5 分 4.6/5 分 48.4%

五、数字化赋能的挑战与应对策略

（一）主要挑战

技术鸿沟问题：43% 的农村教师表示 “缺乏数字音乐教学设

备的操作能力”；

数据安全隐患：音乐学习行为数据的采集与存储面临隐私保

护挑战；

艺术体验弱化：过度依赖技术可能导致音乐审美体验的浅

表化；

设备维护成本：高端音乐数字化设备的年均维护费用达 3-5 

万元，超出部分学校预算

（二）应对策略

1.分层培训体系构建

建立 “校本培训 - 区域研修 - 国家级工作坊” 三级培训网

络，如江苏省开展的 “音乐教师数字素养提升工程”，通过线上

线下结合的方式，使教师数字化教学能力达标率从 58% 提升至 

89%。

2.数据治理框架设计

制定《小学音乐学习数据应用规范》，明确数据采集的最小

必要原则，采用联邦学习技术实现 “数据不动模型动”，如浙江
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省开发的音乐学习分析系统，在保护隐私的前提下，使数据利用

率提升 65%。

3.技术人文融合机制

在数字化教学中设置 “无设备音乐时光”，如每天 15 分钟

的清唱或体态律动，保持音乐艺术的本真性。深圳红岭小学的实

践表明，该措施使学生的音乐情感体验深度提升 34%。

4.设备共享服务模式

推广 “区域音乐教育云设备池” 模式，通过物联网技术实现

设备的跨校预约使用。青岛市的试点显示，该模式使设备使用效

率提升 3 倍，单校年均设备成本降低 62%。

六、结束语

本研究通过理论建构与实践验证，揭示了数字化赋能小学音

乐智慧课堂的有效路径。研究表明，数字化技术可通过智能环境

构建、教学模式创新及评价体系重构，实现音乐教学从 “知识传

递” 到 “素养培育” 的范式转型。未来研究可在以下方向深化：

脑科学与音乐学习的融合：探索 AI 脑电分析技术在音乐审

美培养中的应用；元宇宙音乐课堂构建：基于 Web3.0 技术开发

沉浸式音乐学习社区；生态化评价体系研究：构建包含家庭、学

校、社会的音乐学习生态评价模型。

随着教育数字化战略行动的深入推进，小学音乐智慧课堂的

构建将不仅限于技术应用，更在于通过数字技术激活音乐教育的

审美内核，培养具有创造力与人文素养的时代新人。
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