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一、高校实验室安全教育现状及问题

现阶段，国家对实验室的重视程度不断提高，多数高校设立

了安全专项资金，对实验室设备加大了投入力度。然而，仍然频

繁出现事故。据了解，实验室中人为因素导致的安全事故率达到

88%，主要原因在于学生的行动能力欠缺，这也意味着安全教育存

在不足。具体问题涉及到以下几方面：

（一）实验室安全教育及准入制度欠缺

目前，有部分高校在实验室安全教育工作中出现了管理严
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出现数据的丢失，造成严重的伤亡现象。实验室粉尘爆炸安全课则是培养师生安全意识，传授安全知识的重要方式，

强化教学改革工作尤为关键。基于此，本文对高校实验室粉尘爆炸安全课程教学改革展开分析和研究，以供参考。
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A b s t r a c t  :   With the continuous improvement of university scientific research and innovation capabilities and 

the in-depth advancement of interdisciplinary integration, experimental activities such as powder 

preparation, material grinding, and sample processing carried out in laboratories of multiple disciplines 

(including chemistry, materials, machinery, and food science) have become increasingly frequent. 

The types of dust involved have also continued to increase, leading to a rising safety risk of dust 

explosions in laboratories. A dust explosion is a special accident with a fast propagation speed and a 

wide damage range. Once it occurs in a laboratory, it will cause damage to precision instruments and 

equipment, even loss of data, and result in serious casualties. The Laboratory Dust Explosion Safety 

Course is an important way to cultivate safety awareness among teachers and students and impart 

safety knowledge, so strengthening teaching reform is particularly crucial. Based on this, this paper 

conducts an analysis and research on the teaching reform of the dust explosion safety course in 

university laboratories for reference. 
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格，但是教育不足的问题。在制度建设过程中，更加注重实验室

的安全管理、仪器设备管理、教师队伍建设等方面，却忽视了安

全教育以及实验室准入方面的制度建设。因此，对于一些安全意

识不高的学生来讲，没有制度的约束则会导致他们在实验中过度

自由地完成实验，这就容易造成安全危险 [1]。

（二）实验室安全教学方法不灵活

现阶段，原有的安全教育手段主要是教师在课前的强调，或

是学校邀请专家进行宣讲以及校园张贴宣传海报，教学的手段较

为单一。高校教师和管理部门在学生安全教育中未能充分利用现

前言

在新时期，国家对高校在知识创新、技术创新和国防科技领域的支持力度不断增大，“双一流”建设背景下学科交叉融合快速推进，

高校实验室和实验项目的数量也不断增多。实验也向着更加复杂的方向发展。因此，部分高校开设实验室粉尘爆炸安全课程，从而让学

生了解实验操作的风险点以及应急处置的细节，从而更好地提高实验过程的安全性。
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代信息技术，仍然以知识灌输的方式为主，这导致学生对实验操

作的安全重视度不足。另外，他们的学习时间和空间也较为有

限，难以充分提高自身的学习积极性 [2]。

（三）实验室安全教育内容不足

高校实验室安全教育类的课程是大学课程的重要组成部分。

但是，在现阶段不少高校尚未专门设置安全教育课程，没有建设

实验室安全教育平台。虽然部分高校开设了相关的课程或建设了

信息化平台，但仍然存在教学资源不丰富、缺乏系统的资源分类

分级问题 [3]。一些高校实验室安全教育仍然停留在学校层面的通识

类教育上，各学院各专业针对专业特色的安全教育课程不足，现

有的安全教育课程内容也不丰富不健全，课程结构不够完善。

（四）实验室安全教育实践性不足

高校实验室安全教育的内容具有较强的实践性，需要通过实

操训练的方式让师生掌握关键的知识。例如在粉尘爆炸安全课

上，教师需要让学生掌握粉尘浓度监测、防爆设备操作、应急处

置等领域的技能。然而，当前课程仍然存在重理论、轻实践的问

题，实践环节仍然存在缺失的问题。例如，实验室粉尘爆炸事故

的应急处置需要在真实的演练中反复完成。但是多数高校并未搭

建粉尘爆炸模拟实验平台，无法模拟粉尘云形成—点火爆炸—应

急处置的过程。学生只有通过理论学习的方式深化记忆，才能在

实际的事故中做出正确的判断。

二、高校实验室粉尘爆炸安全课程教学改革策略

培养创新意识和实践能力强的高素质复合型专业人才是应用

型高校教育改革的出发点，也是主动应对新一轮科技革命和产业

变革的挑战的措施。实验室作为高校开展实践教学和创新人才培

养的基地，具有重要的应用价值。然而，现阶段实验室危险源种

类相对复杂，安全事故经常会出现。因此，这就需要注重实验室

的危险源，强化安全教育工作。其中，粉尘是高校实验室安全管

理的薄弱环节，有出现爆炸事故则会造成较为严重的伤亡情况，

造成财产的损失。在此背景下，很多学校开设粉尘爆炸安全课

程，致力于让学生了解粉尘可燃性的判定方法和危害，并开展粉

尘风险的识别，让他们充分学习和了解这一危害，从而持续提高

风险与管控能力，避免出现此类事故 [4]。

（一）教学内容改革，构建动态性教学体系

教学内容是课程改革的关键，这就需要教师在教学中突破传

统的教学局限，才能根据不同学科实验室粉尘的特性与操作场

景，构建更加具体的内容体系。一方面，分学科定制粉尘安全知

识模块。在教学中，教师应打破传统的一刀切的教育形式，根据

学科实验的特点对知识进行拆分。其中，粉尘安全知识涉及到化

学类学科知识点，包括金属粉尘自燃风险、纳米级粉尘团聚与爆

炸、溶剂挥发与粉尘混合爆炸等内容，这就需要教师提取出关键

的内容，从而进行针对性的教学。粉尘安全知识同时还涉及机械

类的学科，聚焦于机械加工粉尘的手机与防爆设计、启动输送系

统中粉尘速度与静电积聚防控等。除此之外，粉尘安全知识还涉

及有机粉尘的吸湿特性与爆炸极限变化类的内容，教师可以根据

学科的内容进行区分，从而针对性地开展教学 [5]；另一方面，强化

增加实践类训练的比重，减少纯理论教学。在教学中，教师可以

加入风险识别方面的知识，让学生学习了解如何进行粉尘特性的

快速检测。在应急处置方面，应根据爆炸前预防 —爆炸中避险—

爆炸后处置的方式，细化内容。爆炸前重点讲解粉尘浓度实时监

控与预警系统操作，爆炸中强调疏散的具体路线，以及个人的防

护装备穿戴方法。在爆炸后，补充不同类型粉尘火灾的灭火选

择，避免出现二次爆炸的问题 [6]。

（二）教学方法改革，营造沉浸式教学环境

突破单向讲授的教学局限，利用多元化教学方法提高学生的

参与性，并确保学生学习到更多的知识。其中，教师应构建线上 +

线下的教学模式。在线上环节创设粉尘安全在线学习平台，可以

上传相应的微课内容，让学生自主学习基础的理论知识。与此同

时，设置案例讨论区，教师可以抛出相应的案例，引导学生在线

分析其中存在的风险问题，提出相应的改进措施，教师应做好相

应的评价。在线下教学阶段，教师可以设置问题导向教学法，让

其他学生积极参与到互动之中 [7]。以“设计一个安全的金属粉尘研

磨实验方案”的主题，让学生进行分组探究，并从粉尘收集、设

备选择等方面，制定相应的方案，教师根据学生方案的漏洞为其

讲解知识。除此之外，教师可以创设相应的学习环境让学生沉浸

于其中加强体验。其中，利用 VR 或 AR 技术构建虚拟实验室，让

学生通过设备模拟相应的环境，并体验不同操作对风险的影响。

在应急处置的场景中，需要在一定时间内完成防护装置的穿戴、

启动灭火设备、疏散人员的流程，让学生参与到实践演练中，系

统给出学生操作的评价。

（三）师资队伍改革，建设复合型教师团队

师资作为课程教学的保障，这就需要突破单一的学科教学限

制，并构建系统性的教师队伍。学校应强化教师队伍建设，引入

多领域的专业人才。其中，从安全工程、化学、机械等专业选拔

优秀的教师，组建粉尘安全教学团队，避免由于学科教师知识局

限出现的问题。不仅如此，学校还应鼓励教师进行相互学习，学

习不同学科的知识要点，从而更加系统性地掌握粉尘安全领域的

知识。学校还应强化校外师资建设，聘请当地消防救援指挥人

员、企业安全总监以及粉尘防爆设备工程师担任兼职教师，定期

进行专题授课，指导实践训练和演练。学校还应定期邀请粉尘领

域的专家，邀请其担任课程顾问，指导设计课程内容和体系，确

保课程教学符合行业发展的要求，契合行业的发展标准 [8]。

不仅如此，学校还应组织相应的教师培训，组织教师来到粉

尘防爆厂参与到企业实习之中，参与企业粉尘风险的排查，设备

维护和应急演练之中。安排教师积极参与消防救援支队培训，学

习专业灭火的技术和救援的基本流程。组织师资技能竞赛，围绕

粉尘浓度检测、防爆设备操作、应急方案设计等内容，开展教师

实操竞赛，通过以赛促学的方式，提高学生的综合实践能力 [9]。

（四）教学评价改革，建立多维度评价机制

教学评价是检验教学成效的关键。为此，教师应重视教学评

价工作，打破单一的评价模式，从知识掌握、技能实操等方面进

行评价设计。第一，强化过程性评价，确保其覆盖教学全周期。
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采用线上学习数据 + 课堂表现 + 综合记录的评级方式，确保对学

生学习的全面了解。在线上学习评价方面，应通过学生在平台的

观看进度、虚拟仿真实验完成度、案例讨论等情况进行评价。课

堂表现的评价则需要注重评价学生在 PBL 讨论、跨学科方案设计

中的参与度、贡献度、团队协作能力等方面的情况。在学生实践

能力评价方面，应对他们的基础操作考核成绩、综合实训报告质

量进行评价，全面了解学生的实践能力。第二，以能力导向为评

价依据。设置粉尘安全实战能力考核，可以采用情景模拟 + 实操

考核的方式。其中，情景模拟考核可以让教师设置突发场景，学

生应在规定的时间内完成风险的判断和应急处置，教师则需要根

据反应速度、操作的正确性进行评价。在综合能力答辩方面，让

学生以小组的形式进行汇报，评委围绕方案的科学性、可行性进

行评价，评价学生的逻辑思维和知识应用能力 [10]。

三、结语

综上所述，高校实验室粉尘爆炸安全课程的教学改革并不是

单一的教学改革，它应从教学内容、教学方法、教师队伍建设、

教学评价等方面进行系统性的重构。从长远的角度看，这一改革

的价值不仅在于提升师生应对粉尘爆炸的能力，更在于为高校实

验室安全建设提供支持，有助于推动高校实验室安全教学体系的

整体升级。相信在未来，随着高校科研的不断创新和安全技术的

发展，实验室粉尘爆炸安全课程仍将持续推进，融入智能监测技

术，进而使课程与安全同步，为校园人才培养奠定坚实的基础。
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