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一、背景

（一）大疆机场2简介

大疆机场2发布于2023年11月，采用全新一体化、轻量化

设计，配备用于测绘的 Matrice 3D 和用于安防、巡检的 Matrice 

3TD 两款无人机 [3]。其中 Matrice 3D 搭载长焦相机和2000万像

素的机械快门广角相机，可满足1:500 高精度测绘作业要求。大

疆机场2适配大疆司空2云平台可实现云端建模、指点飞行等多种

智能功能，为行业用户带来更加智能化、自动化、规模化的无人

值守解决方案。

（二）应用背景

武汉市自然资源和规划局东湖新技术开发区分局，负责武汉

市东湖新技术开发区国土空间规划的具体实施和监督检查，建设

工程规划、建设用地规划、用地预审和临时用地的管理；自然资

源的调查监测评价、合理开发利用、市场监管、有偿使用；自然

资源和规划、国土空间、测绘、房屋管理等领域的行业监管和行
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政执法等工作 [4]。通过布设大疆无人机场2，围绕东湖开发区建设

发展和自然资源管理利用等领域，构建“即需即供、主动服务、

个性定制”的无人值守新模式，利用智能无人机场技术，优化数

据生产模式，实现飞行监测的自动化管理 [5]。

二、应用场景

（一）批后监管应用

为进一步推进“放管服”改革，东湖高新区自然资源和规划

局创新监管模式，统筹资源，将建设工程批后监督管理、在建人

防工程现场巡查、临时用地批后监管、供应后土地开工竣工动态

巡查及低效用地巡查、建设工程规划许可阶段告知承诺制事中事

后监管五项工作纳入统一的批后监管 [6]。建立权责清晰、科学合

理、有序高效的监管体系。

武汉市四十一小学项目，目前处于标准层在建阶段，项目地

距离无人机场布设地2.7公里。利用大疆无人机场2可以在25分钟

引言

随着城市化进程的加速和信息技术的不断革新，城市管理的需求和挑战也在不断增加。传统的城市管理方式已经难以满足现代城市

的发展需求，因此，需要引入新的技术手段来提高城市管理的效率和智能化水平 [1]。无人机场技术作为一种新型的科技手段，因其具有

无人值守、自主起飞、自动作业等特点，在城市智慧管理中得到了广泛的应用 [2]。本文以大疆机场2为研究对象，以自然资源和规划局

业务需求为导向，探索大疆无人机场2在智慧城市管理中的应用。
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时间内完成高分辨率影像数据采集工作。

表1 批后监管项目无人机场2作业实施情况统计表

序号 项目内容及情况 具体数据

1 项目地距离 2.7公里

2 项目地面积 0.032平方公里

3 前往测试地时间 用时：4分20秒；耗电量：11%。

4 飞行作业参数

影像地面分辨率：3.2cm；

飞行高度：120m；

重叠度：航向80%、旁向70%；

数据采集方式：智能摆拍、架构航线

5 飞行作业时间 用时：8分20秒；耗电量：35%；

6 项目地返程时间 用时：4分20秒；耗电量：13%。

7 作业情况总结 总用时间：17分：耗电量：60%。

利用自动化建模软件，生产高精度实景三维模型数据。

图1 批后监管项目高精度三维模型

采用无控的方式进行数据生产，利用外业测量检查点的方

式，对三维模型进行精度监测。经过任选11个检查点的监测，模

型精度为平面较差0.063m，高程较差0.018m。无控制条件下符

合1:500城市测量规范精度要求。

因批后监管对象分布较为分散，监管对象的监管周期不同，

人工监管耗时耗力效率极低。通过无人机场的网格化部署，无人

机自主起飞、自动作业可快速获取满足项目实施需要的高精度实

景三维模型，通过内业量测，获取监管信息，提高监管的高效性

和准确性 [7]。

（二）土石方测量应用

随着城市化进程的加快，土地资源日益紧张，土地的合理开

发与利用至关重要。土方测量可以测算土地的坡度和地势特征，

为士地规划和建设提供技术支持。也可以通过土方测量监测，对

生态修复综合治理项目项目实施过程中的土石方进行动态监测，

对工程进度强化监督管理 [8]。传统的土石方量测量方法，需要人工

现场测量，耗时费力，对测量环境要求高，精度低，细节难以保

证，无法实时形成精确的三维可视化模型，难以满足现阶段生产

要求 [9]。而利用无人机场进行土石方测量，无需直接接触堆积体，

不受地形环境影响，降低了工作强度，提高了安全性。

软通武汉交付中心项目，目前处于开挖阶段，项目地距离无

人机场布设地3.5公里。利用大疆无人机场2可以在22分钟时间内

完成高分辨率影像数据采集工作。

表2 土方测量项目无人机场2作业实施情况统计表

序号 项目内容及情况 具体数据

1 项目地距离 3.5公里

2 项目地面积 0.04平方公里

3 前往测试地时间 用时：5分20秒；耗电量：13%。

4 飞行作业参数

影像地面分辨率：2.4cm；

飞行高度：90m；

重叠度：航向80%、旁向70%；

数据采集方式：智能摆拍、架构航线

5 飞行作业时间 用时：11分20秒；耗电量：35%；

6 项目地返程时间 用时：5分20秒；耗电量：15%。

7 作业情况总结 总用时间：22分：耗电量：65%。

利用无人机场自动化获取多期影像数据，生产多期高精度实

景三维模型数据，通过对比量测，实现工程实施过程中的土石方

动态监测。

利用外业测量检查点的方式，进行三维模型的精度监测。经

过任选8个检查点的监测，模型精度为平面较差0.032m，高程较

差0.022m。无控制条件下符合1:500城市测量规范精度要求。

通过无人机场进行的土石方测量，完全可以达到1：500建设

工程土方测量的精度要求，作业效率通过实际统计，无人机作业

时间22分钟，数据处理50分钟，是一种高效率、低成本且可复核

的土方测量方法。
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（三）竣工测量应用

规划竣工测量能够为城市规划的顺利开展提供详实、准确的

信息和数据，是规划开展的重要基础，也是城市规划的重要内

容，规划竣工测量能够对城市建设内容进行准确判断，从而为城

市规划的顺利开展提供有力的支撑，提高城市规划审批的效率和

管理水平 [10]。利用无人机场技术与传统的人工进行竣工测量相

比，无人机场快速自动获取的多角度影像数据，更加真实地反映

建筑三维建模的实际情况，能够保证数据收集的准确性。

表3 竣工测量项目无人机场2作业实施情况统计表

序号 项目内容及情况 具体数据

1 项目地距离 测区范围内

2 项目地面积 0.14平方公里

3 前往测试地时间 测区范围内

4 飞行作业参数

影像地面分辨率：2.4cm；

飞行高度：90m；

重叠度：航向80%、旁向70%；

数据采集方式：智能摆拍、架构航线

5 飞行作业时间 用时：23分45秒；耗电量：65%

通过对建筑工程全方位、多角度的信息和数据采集，有效解

决了传统数据测量工作中信息和数据不够全面的问题，通过多种

数据和信息融合进行三维建模，进一步提高三维建模的效率和准

确性，从而保证后续建筑施工高效开展。

利用外业测量检查点的方式，进行三维模型的精度监测。经

过任选8个检查点的监测，模型精度为平面较差0.034m，高程较

差0.010m。无控制条件下符合1:500城市测量规范的精度要求。

在建筑规划竣工测绘中应用无人机倾斜摄影测量，不仅可以

提高工程的实际生产效率，而且也大大节省了作业时间，且三维

建模成果具有很好的可视性，对建筑工程的施工现场可以实现最

大限度地场景还原，在图纸核对环节质检人员就不必去现场进行

检查，提高了测量的生产效率。

（四）应急响应

针对政府招商引资、工作汇报、突发事件处理等临时和实时

的影像获取需求，可就近调用无人机场自动起飞，自动（手动）

获取高清影像数据或视频数据，并通过实时图传的方式进行实时

的直播，为后续的工作提供实时的辅助决策。以某在建项目为

例，需要获取最新的影像数据，详细的无人机场作业参数如下

所示：

表4 应急响应无人机场2作业实施情况统计表

序号 项目内容及情况 具体数据

1 项目地距离 3公里

2 项目地面积 0.06平方公里

3 地形条件 在挖工地

4 气象条件 温度：2度；风速：5米 / 秒；

5 前往测试地时间 用时：3分40秒；耗电量：12%。

6 飞行作业参数

分辨率：0.08m；

飞行高度：150m；

重叠度：60%、70%；数据采集方式：弓

字型航线

7 飞行作业时间 用时：2分20秒；耗电量：8%；

8 项目地返程时间 用时：3分40秒；耗电量：12%。

9 航线执行总结 用时：9分40秒；耗电量：32%。

10 云端执行总结 用时：3分10秒

11 应急响应时间 总用时间：07分30秒

通过大疆无人机场2控制平台的实时建图功能，可以在短时间

内获取到目标区域的应急影像数据，为后续的工作提供实时的辅

助决策。

三、应用思考

（一）私有化部署

目前大疆无人机场2是通过公网进行云端数据存储和传输，基

于数据安全和隐私需要保障，需要进行私有化部署。使用第三方

平台可直接从机场上，拉取无人机采集的数据，以便在自有平台

上进行数据二次处理，航线任务飞行或手动飞行过程中产生的媒

体文件 ( 照片、视频 ) 将会被上传到用户配置的存储桶，用于后续

的共享与开发。

（二）AI 应用

基于无人机场自动起降充电、自主规划航线、密集高频作

业、实时灵活监管等多重优势，实现飞行监测数据的全生命周期

管理，通过 AI 识别技术，可实现目标检测、目标识别、目标定

位、目标追踪等功能，进而实现人机巡检智能化、可视化、流程

化。最终达到空地一体、信息联动、秒级响应的全方位巡查。
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四、总结

无人机机场技术使得无人机应用更加高效化、智能化。在批

后监管、土方测量、竣工测量等应用场景中，不仅提高了无人机

的运营效率和安全性，而且还可以降低人力资源的成本，提高作

业效率。利用智能无人机场技术，还可以实现飞行监测数据的全

生命周期管理，开发基于时空大数据的即需即供、主动服务、个

性服务新模式，构建对外数据共享开放通道，建设各领域的应用

场景，促进无人机智能作业手段和部门业务的深度融合，有效地

协助用户赋能城市精细化管理和市域社会治理领域，为政府和市

场提供更加便捷、智能化的无人机公共服务。
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