
Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License. | 065

项目信息：

数智赋能创新创业课程的教学创新应用研究（25GQN024）；

数字经济驱动《大学生创新教育》课程产教协同机制研究一一基于 DDEC 模型构（GKZLGC202529）；

《SolidWorks 软件应用》课程结合机械创新设计教学（GKZLGC2025096）。

作者简介：

张晓芳（1997-），女，福建南平人，硕士研究生，助教，研究方向：创新创业教育

林嘉纯（1997-），女，广东汕头，硕士研究生，助教，研究方向：创新创业教育

张河利（1990-），男，江西上饶人，硕士研究生，讲师，研究方向：先进制造技术

陆坤宇（1997-），女，广西人，硕士研究生，研究方向：食品加工与安全

通讯作者：武传宝（1978—），男，辽宁法库人，硕士研究生，教授，研究方向：创新创业教育

数字经济驱动下高校双创教育的产教协同机制研究—
基于DDEC模型的实践路径

张晓芳 1，林嘉纯 1，张河利 2，陆坤宇 3，武传宝 1*

1. 广东科技学院 创新创业学院，广东 东莞  523000

2. 广东科技学院 机电工程学院，广东 东莞  523000

3. 广西质量工程职业技术学院 食品药品与健康管理学院，广西 南宁  530100

DOI: 10.61369/RTED.2025170001 

摘   要 ：  在“数字经济”战略驱动下，高校创新创业教育亟需破解产教协同不足、数字技术赋能薄弱等结构性矛盾。该研究

基于三螺旋理论，结合数字技术提出“需求驱动 — 数字赋能 — 生态构建”(Demand-driven, Digital Empowerment, 

Ecosystem Construction, DDEC) 模型，构建政府、产业与高校联动的创新创业教育框架。通过“四维映射架构”（课

程设计、实践环境、能力评估、生态反馈）推动教育过程与产业创新的深度交互。研究发现：政府通过政策引导与资

源整合为教育提供制度保障；产业依托教学数字孪生、AI 算法等技术研发推动教育内容与市场需求动态适配；三者协

同形成 DDEC 模型发展机制，有效破解教育供给与产业需求的结构性矛盾，为数字经济时代高校双创教育体系革新提

供理论支撑与实践路径。
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A b s t r a c t  :   Driven by the "digital economy" strategy, the innovation and entrepreneurship education in colleges 

and universities urgently needs to address structural contradictions such as insufficient industry-

education collaboration and weak empowerment by digital technology. This study is based on the triple 

helix theory and combines Digital technology to propose the "Demand-driven, Digital Empowerment, 

Ecosystem Construction" (DDEC) model. Build an innovation and entrepreneurship education framework 

that integrates the government, industries and universities. Promote the in-depth interaction between 

the educational process and industrial innovation through a "four-dimensional mapping architecture" 

(curriculum design, practical environment, ability assessment, and ecological feedback). The research 

finds that the government provides institutional guarantees for education through policy guidance and 

resource integration. The industry relies on the research and development of technologies such as 

teaching digital twins and AI algorithms to promote the dynamic adaptation of educational content to 

market demands. The three parties work together to form a DDEC model development mechanism, 

effectively resolving the structural contradiction between educational supply and industrial demand, and 

providing theoretical support and practical paths for the innovation of the innovation and entrepreneurship 

education system in colleges and universities in the digital economy era.
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一、问题提出

《中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和 

2035年远景目标纲要》指出：“加快数字化发展，建设数字中

国”。数字经济与创新创业教育的深度融合已成为国家创新驱动发

展战略的核心任务 [1]。数字技术的迅猛发展不仅重塑产业生态，也

对人才能力提出更高要求。高校作为培养创新人才的核心场所，

其创新创业教育模式亟需打破传统框架的局限，与区域产业发展

实现深度融合与协同。然而，当前高校创新创业教育仍面临严峻

挑战：一方面，《加快数字人才培育支撑数字经济发展行动方案

（2024—2026年）》显示，目前智能制造等领域人才缺口高达450

万 [2]，而当前相关专业毕业生数量远不能满足需求；且高校课程和

企业不够同步、实训深度不够，难以支撑产业创新需求。

尽管有研究已经关注到数字经济对高等教育的变革潜力，但

解决关键问题方面的应用仍然有限，缺乏系统性框架破解“教

育－产业－技术”协同不足的深层矛盾 [3]。特别是在探索数字经济

赋能背景下，如何革新创新创业教育模式，依然是理论与实践创

新中亟待解决的核心挑战。

本研究基于三螺旋理论，构建以动态需求响应为核心的DDEC

模 型 （Demand-driven, Digital Empowerment, Ecosystem 

Construction），旨在解决以下核心问题：（1）如何建立教育供

给与产业需求的动态映射机制？（2）如何通过数字技术实现双

创能力培养的全流程赋能？（3）如何构建多主体协同的创新教育

生态系统？通过理论建模与案例实证，提出“需求识别 - 数据驱

动 - 生态优化”三阶传导机制创新路径，创新性地将数字孪生、

人工智能与生态系统理论融入教育体系设计，为区域创新系统提

供可复制的数字教育转型方案，助力破解产教协同中的动态适配

难题。

二、理论框架创新：DDEC 模型构建

（一）三螺旋理论的核心与局限

三螺旋理论（Triple Helix Theory） 由亨利·埃茨科威兹

（Henry Etzkowitz）和罗伊特·雷德斯多夫（Loet Leydesdorff）

提出。该理论强调政府、产业及高校作为三大核心创新驱动力，

需借助资源共享、功能协同与制度革新，构建出一种非线性且呈

螺旋式攀升的协同共进模式 [4]。尽管三螺旋理论在解释创新系统

时具有重要价值，但其应用仍面临着主体角色模糊性与权力失衡

及理论本土化适配困境的局限，同时，结合“教育数字孪生”概

念，进一步提出“需求识别—技术驱动—生态优化”三阶传导机

制和“四维映射架构”模型。二者相辅相成，为 DDEC 模型提供

具体的运行框架，从而实现产教融合中的产业需求与教育供给对

接机制进一步强化，确保教育内容与市场需求同步，促进教育与

产业的深度融合。

（二）“教育数字孪生”内涵

“教育数字孪生”是学者们借鉴工业领域的数字孪生技术，

将其延伸至教育领域。以数字孪生技术为核心，进行多维度数据

采集与全息建模，对教学环境、师生行为等进行动态映射与实时

同步，构建以虚实映射为核心技术特征、以数据智能为驱动力的

新型教育范式，如智能车间孪生模型支持学生远程参与真实工业

项目，推动“教学－研发－生产”－体化 [5]。其内涵广泛，既包含

技术架构的复杂性，也深入触及教育模式重构及学习者认知发展

的内在联系。

（三）DDEC 模型的创新性构建

本研究突破传统“大学－产业－政府”三螺旋框架，引入

“数字技术”作为第四螺旋，创造性地提出了“DDEC”模型（需

求驱动－数字赋能－生态构建）。通过教育数字孪生、AI 算法等

工具，赋能需求动态监测与教育资源配置，实现从“要素叠加”

到“系统共生”的转变。

（四）DDEC 模型实施路径

1. 需求驱动：动态响应产业需求的课程适配机制

其一，搭建智能动态监测系统。依托智能化产教融合数据中

台，实现产业发展趋势、企业用人需求与高校专业设置的多源异

构数据实时整合。动态监测系统基于多模态分析技术，动态生成

区域产业紧缺人才目录与技能需求热力图，为专业集群布局、课

程模块迭代及实践教学体系优化提供精准决策依据。研究显示，

通过对知识图谱的课程体系优化设计和知识关联，内容重复率减

少15%，同时缩短学生的学习路径 [6]。

其二，基于智能动态监测系统的实时需求数据，构建“需求

识别－资源重组－动态迭代”的敏捷开发流程。以企业技术需

求为输入，通过72小时快速响应机制完成课程包的紧急备案与

开发。

其三，深化长效动态调整体系。建立“五年周期 + 年度微

调”的双层调整机制，每五年系统性更新15%-20% 专业方向，每

年结合企业调研数据优化20% 课程内容。在此基础上，由行业专

家、企业导师、在校师生共同参与课程质量评估，实现人才培养

与岗位能力标准的量化匹配。

2. 数字赋能：虚实融合的教学场景革新与 AI 技术应用

其一，基于 Unity 3D 引擎与 AI 风格化技术，搭建高保真元

宇宙双创实验平台，实现物理空间与数字空间的深度交互。该平

台集成供应链风险管理、融资策略模拟等30类商业场景，通过三

维建模与实时渲染技术构建沉浸式教学环境。学习者可在虚拟空

间中完成从项目策划到运营决策的全流程模拟，显著提升复杂商

业情境下的应变能力与创新决策水平。

其二，搭建数字化实训平台，训练实操能力。基于混合云架

构整合多元算力资源（阿里云、华为云等），构建虚拟仿真实训

平台，为网络安全、航空航天、医疗手术等高危领域提供安全可

控的实践环境。平台通过 Unity/UE 引擎实现物理空间与数字空

间的亚毫米级精度映射，形成三维可视化沉浸式教学场域 [7]。

第3，构建基于学习行为分析的智能诊断体系，实现个性化学

习路径规划。整合商业计划书、路演视频等非结构化数据，运用

深度学习算法对学习过程数据进行特征提取与模式识别，建立动

态可调的创新能力评估模型。该模型不仅可量化表征实时能力水

平，还能依托时序数据分析预测个体发展轨迹。
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第4，在师生画像构建方面，采用分层聚类与关联规则分析技

术，实现教学资源的精准推荐。系统依据学生知识掌握度和学习

特征，生成差异化学习路径，为学习效率的量化提升提供技术支

撑，形成“诊断 - 干预 - 评估”的闭环优化机制 [8]。

3. 生态构建：政校企协同的资源联动与生态网络建设

搭建政务科技服务平台，构建项目需求、导师匹配和资源对

接的自动化链路。实现教育资源与产业资源高效对接，为学生创

新创业项目提供全方位的支持，促进项目的落地和发展。例如，

深圳职业技术学院与华为技术有限公司共建“华为 ICT 学院”，

聚焦信息通信技术（ICT）领域人才培养。校企合作实现“课证融

通、岗课结合”。根据校方公开数据，华为 ICT 学院年均培养具

备云计算、大数据、人工智能等前沿技术能力的专业人才超500

人，毕业生就业率稳定在95% 以上，其中80% 以上就职于华为生

态链企业或ICT行业头部公司，形成“教育链-人才链-产业链”

闭环。

三、DDEC 模型驱动数字教育生态体系革新的实践

价值

DDEC 模型作为大数据转型的创新范式，实现教育系统韧性

增强与适应性变革的双重突破，为数字教育生态的迭代升级注入

持续动力。其核心价值体现在三个维度：

首先，形成人机协同的教育服务新模态。教育服务体系的数

字化转型需建立“人机协同、分层递进”的实施路径。第一，在

基础层构建智能化教学支持系统，依托自然语言处理与知识图谱

技术实现课程资源的动态重组与自动化作业评估，将教师从程式

化工作中解放，从而专注于教学设计与创新实践。第二，在应用

层推进个性化学习机制，通过学习者特征的多维度分析，建立基

于强化学习的自适应路径推荐模型，实现“目标 - 资源 - 策略”

的精准匹配 [9]。第三，在管理层搭建教育资源配置中枢，运用大数

据挖掘技术对区域教育资源进行需求预测与缺口分析，形成“监

测 - 预警 - 调度”三位一体的优化机制 [10]。此外，面对突发公共

卫生事件挑战，建立全灾种风险评估机制、完善数字教育资源储

备库、制定分级响应预案等措施，确保在重大危机中能快速启动

“线上 - 线下”融合教学模式。

其次，数据赋能教学模式创新。依托多模态教学分析系统构

建，教育决策机制实现从经验依赖型向循证导向型深度转型，整

合云端学习社区与智能纸笔系统，形成基于动态诊断的个性化教

学闭环，实质性提升个性化教学效能。

最后，数智融合促进教育生态的协同演化。促使教育服务供

给呈现动态调适机制，实现资源供需的精准匹配与弹性配置；在

评价革新维度，革新传统学业成绩主导的单维评价范式，建构覆

盖数字胜任力、实践创新力与批判性思维的多维素养评估框架；

在数据赋能维度，依托教育数据中台与知识图谱架构，驱动知识

传播模式实现从线性传导到网络化共生的范式转换。构建教育系

统的三重进阶：教育供给形态的适应性革新、评价维度的多元性

跃迁以及育人生态的范式性突破，最终形成具备自组织演化能力

的教育生态发展机制。

四、结论与展望

本研究基于三螺旋理论框架，构建“需求驱动 — 数字赋能 —

生态构建”（DDEC）模型，从而在数字经济赋能背景下探索高校

创新创业教育模式创新路径。DDEC 模型通过整合政府、产业与

高校的三方协同机制，模型提出的“四维映射架构”（课程设计、

实践环境、能力评估、生态反馈）为教育过程与产业需求的动态

适配提供了方法论框架，其核心在于以数据驱动需求识别、以技

术赋能资源整合、以生态优化实现持续迭代，揭示数字经济赋能

教育生态重构的内在逻辑。未来需进一步探索教育数字孪生的伦

理边界，聚焦数字技术赋能教育生态的长效运行机制，特别是在

教育数据治理、跨域资源共享等关键领域深化探索。
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