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摘   要 ：  本文从国家高端医疗装备布局出发，结合生物医学工程专业的岗位需求，在我校生物医学工程专业依托模拟电子技术

课程开展课程思政的有效实践，通过设计课程思政目标、完善实验实践体系、开展工程项目式教学和改革评价体系

的途径，基于大数据展开分析，数据显示2020级本科生在知识上、能力上、素质上得到全面提升，坚定了责任担当

和立志科技报的远大志向，具备跨界融合解决复杂电路问题能力，推动我国高端医疗设备技术创新的卓越工程人才

培养。
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A b s t r a c t  :   Starting from the layout of national high-end medical equipment, combined with the job requirements 

of biomedical engineering, this paper relies on the effective practice of course ideology and politics in 

the biomedical engineering major of our university based on the analog electronic technology course, 

and through the way of designing the ideological and political objectives of the course, improving the 

experimental practice system, carrying out engineering-based teaching and reforming the evaluation 

system, the 2020 undergraduates have been comprehensively improved in knowledge, ability and 

quality, and have strengthened their responsibility and the lofty ambition of science and technology 

newspaper. It has the ability to solve complex circuit problems through cross-border integration and 

promote the technological innovation of high-end medical equipment in China.

Keywords  : curriculum ideology and politics; analog electronics; biomedical engineering

引言

 “新工科”是提高国家未来竞争力，赢得全球市场竞争的重要途径，也是深化高校工程教育范式改革，满足国家产业经济发展的现

实需求，对建设制造强国和创新型国家具有战略意义。建设与发展“新工科”，支撑以新技术、新业态、新产业、新模式为特点的新经

济发展，已然成为当前社会产业升级与发展的必然要求。

生物医学工程作为新工科重点学科，致力于培养科学基础厚、工程能力强、综合素质高的工程科技人才，运用自然科学原理和新

技术开发高端生物医学系统设备，帮助患者和提高健康个体的生活质量 [7]。与传统医疗装备产业不同，高端医疗装备的性能和质量对公

共卫生具有重要支撑作用，应以改善性能、提升关怀为目的 [1]，以拥有我国独立知识产权为前提，以赢得全球市场和支撑我们国医疗

装备产业创新驱动发展为动力。然而，目前我国医疗装备产业在关键核心技术等方面还存在短板弱项，为此，2021年十部委联合发布

《“十四五”医疗装备产业发展规划》[6]，将医疗装备创新提升到战略高度。

在此背景下，生物医学工程应遵循“新工科”建设范式，以《“十四五”医疗装备产业发展规划》为指导，积极推动跨学科人才培

养，造就兼具医工、医理、医文背景，能够研发高端医疗装备、服务国家创新驱动发展战略的复合型人才。在这一战略目标下，知识、

能力与工程素质并重已成为人才培养的必然要求，素质培养也被提升至国家战略高度。

模拟电子技术作为生物医学工程专业的核心基础课程，具有实践性、工程性和创新性特点，与新工科建设目标和国家医疗装备发展

规划高度契合 [8]。因此，探索如何通过该课程有效培养知识丰富、能力扎实、并立志服务国家战略需求的卓越人才，具有重要意义。

课程思政从基本内涵来看，就是以课程为载体开展的思想政治教育活动 ，其意义在于通过“三全育人”促进“五育并举”，将教育
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一、课程思政目标的总体设计

为通过课程思政培养具备探究意识、工匠精神和创新能力的

卓越工程人才，我们在知识及能力目标基础上，设立了包含三大

维度的课程思政目标：一是社会主义核心价值塑造，注重家国情

怀与使命担当；二是工程素养提高，涵盖工程伦理、跨界融合、

团队合作、批判思维、创新精神、精益求精态度及知识更新能

力；[7-9] 三是工程能力培养，包括工程思维与实践能力。教学中依

据知识内容特点融入相应思政目标，例如在讲授集成电路时，引

导学生探究从电子管到集成电路的技术革新与产业升级，体会创

新力量，并通过产品迭代性能比较培养批判与赞扬精神，从而实

现工程素养层面的思政目标。

表1思政内容体系建设

思政维度 思政点 教学策略 素质培养

社会主义核心价

值塑造纬度

爱国主义精神

大国工匠精神

辩论

小组合作

课后思考题

 科技报国的家国

情怀

科技报国的使命

担当

工程素养提高

团队合作精神

创新思维

创新精神

翻转课堂

社会实践

工程伦理、创新

精神、跨界融

合、精益

求精态度、团队

合作、知识更新

能力

工程能力培养纬

度

实践精神

批判精神

项目书制作

实验设计

 分析能力解决能

力的思维

实践动手能力

二、课程思政的实施与条件保障

（一）修订与完善实验课程体系

从顶层出发，修订生物医学工程人才培养方案（2021版）。

围绕服务国家创新驱动战略和企业岗位胜任需求，结合我校的医学

学科办学特色，超前布局人才培养方向为生物医学工程新工科建

设未来必争领域的“5”个核心方向。[10] 为了提高学生专业技能，

在新的课题体系中提高了实验课与理论课占比，由2017版42.24%

提高到44.32%。其中专业主修课程共计14门课程，合计57.75学

分，而实验实践8.25学分，实验理论占比14.28％，通过提高实验

学时，注重学生实践能力培养。围绕人才培养方向，设置了生物方

向、计算机方向，信号采集处理方向和医疗仪器设备等方向的18

门专业选修课。选修课课程设计时医学、生物学、工学多学科交

叉，为宽口径、复合型人才培养奠定基础，安排既保障了工程项目

综合和创新阶段项目开发的需求，也提升了学生创新创业的技能，

既开阔了学生的视野，也增加了未来就业的竞争力。

（二）开展项目式教学

以学生认知规律为基础，选取电子产品或大赛项目为载体开

发教学项目。通过项目任务驱动，将知识讲授转化为解决实际工

程问题，推动知识本位向能力本位转移。将知识融入项目设计、

组装、调试等实践环节形成可视作品，实现理论实践结合，提升

学习兴趣。以小组合作完成项目任务，设置关联化节点目标，符

合认知规律。每个项目按 " 基础 - 功能改进 - 创新 " 三个层次递

进，项目完成后鼓励申报大学生创新项目。教学目标分层融入各

环节，实现知识传递、内化、迁移及能力提升。

（三）搭建实践科研多功能平台

为保障实验教学和工程项目课程开展，整合学科资源、教师

科研资源和社会资源，构建了四大平台：校内综合训练实训平

台、校内开放虚拟实验室平台、校内学生科技创新平台和校企合

作实习平台。校内综合训练实训平台突出工学课程应用性和工程

化，支撑学生早期能力培养。校内开放虚拟实验室平台融合生

物、医学和工程技术，让学生综合应用知识，增长分析、解决问

题和复合能力。校内学生科技创新平台通过创新活动和竞赛培养

学生创新精神。

三、课程思政实施案例

（一）理论课实施案例

理论课作为知识传授的主要方式，其作用不仅仅是对学生进

行知识方面的启发，更是对培养学生科技报国的家国情怀与使命

担当有着极大的促进作用，所以在理论课发掘每一章所蕴含的思

政元素对于学生的培养是必不可少的。在上课过程中，采取介绍

相关大国工匠和大国重器的故事，激发学生对于学习的激情以及

对国家、文化的自豪感。同时，向同学们讲述科技的发展并不是

一帆风顺的，目前仍然有一些问题需要努力解决，鼓励学生思考

其中的突破点，有利于提高学生的独立思考能力以及让学生明白

使命担当，进一步引出科技报国的必要性。以课堂讨论的方式作

为理论课传授知识的辅助，在每一个章节设有课后思考题，思考

题与时事紧密相连，让同学们进行课后对知识点的思考与复盘，

并以辩论的方式在课堂上呈现出学生思考的结果，这不仅仅促进

学生对于知识点的理解与掌握，也让学生关注国家科技发展的需

求以及可持续发展等社会问题，培养学生的社会责任感和国家认

同感，同时对于学生的思考以及沟通能力也是很好的促进。

的目的集传授知识与培养学生的品德与素质于一身 , 实现思政润物细无声的效果。虽然文献中多有提到关于课程思政的育人举措，然而

由于专业人才培养目标不同，课程特点不同，课程思政实施途径也千差万别。[2-5] 本文充分挖掘模拟电子技术课程中的思政元素，结合

课程特点进行课程思政教学设计，围绕生物医学工程专业岗位胜任力要求，通过多措并举促使学生在掌握基本知识同时，显著提高学生

的家国情怀、使命担当和责任意识、以及工程思维、工程能力和创新精神。
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（二）工程项目实践实施案例

工程项目实践有助于培养学生动手能力，辅助理论课学习以巩

固知识；实验课着重培养创新能力和实践精神，通过小组协作完成

实训报告培养互助品质及多角度分析能力。以电子助听器设计项目

为例，知识目标为掌握其工作原理，能力目标为学会前置 / 复合管

放大电路设计及焊接操作，素质目标通过课程思政引导学生独立设

计实验、突破思维定式优化创新，树立以人为本的设计理念；实验

过程需精细完成电路仿真、数据测量与焊接操作以养成严谨求实习

惯，使学生理解知识可切实服务社会并增强责任感，项目结束设置

" 我问你答 " 环节引导反思复盘，培养总结与查摆问题的习惯。

（三）改革课程考核和评价方式

项目考核采用“多元、多维度、全过程、全覆盖”考核方

式。“多元”指评价主体多元，即个人最终得分包括教师评学、生

生评价、自我评价三部分，通过权重保证公平。“多维度”指项目

分包含项目完成情况打分、课堂讨论分数、成果汇报分数，期末

总成绩由项目得分、期末考试成绩及平时成绩三部分构成。

小组得分计算方法：si=ai*50%+bi*50%

组内每名同学项目得分：y=si*(n%)

每名同学期末总成绩：

5

1
( ) 50% 40% 10%

i
M y c d

=

= ∗ + ∗ + ∗∑
说明：i为第i次项目，ai为该小组完成项目获得的教师评分，

bi 为组间同学互评去掉最高分和最低分后分数的平均值；n 为组内

同学互评分数等级，体现团队合作贡献大小；c 为期末考试卷面成

绩；d 为平时成绩。

评价方式轻终结重过程，“全过程”是指在项目实施过程中对

项目开展全周期、全过程监督，每小组在完成每一阶段任务后提

出考核申请，考核通过方可开展下一阶段任务，培养学生持之以

恒、勇攀高峰的态度。团队教师根据学生的及时反馈对项目进行

修订、完善，不断补充新的前沿，开拓学生视野。

四、结果与成效

（一）学生科研能力和创新水平不断提升

通过项目驱动和工程实践，学生团队合作、科研思维、创新

研究能力、实践动手能力都得到明显提升，为从事医疗设备领域

工作奠定了知识、能力储备，同时也养成了良好的工程素养，学

生们的综合实践能力得到了明显的增强，在相关科技创新基金、

项目立项、专利申请以及各类大赛等工作中均取得了优异的成

绩。仅2020年大学生科技创新基金项目申报中，获得国家级立项

1项、省级立项2项，第四届全国大学生生命科学竞赛中获三等奖

一项；近三年专业学生共获山东省大学生优秀科研成果奖8项，授

权11项实用新型专利和发明专利，发表核心以上学术论文8篇，

获省级优秀本科毕业论文1篇，学生课程成绩，考研率大提高，责

任担当和使命意识不断提升，在疫情期间研发了自动体温检测机

器人助力抗疫胜利。教师团队教学水平不断提升，获山东省教学

创新大赛二等奖。

表2  2020年学生优秀成果

成果类型 数量 级别

成果奖 8项 省级

竞赛 1项 国家级

专利 11项 国家级

大创项目 3项 国家级、省级

（二）教师教学改革和育人水平不断提升

在模拟电子技术教学过程中始终秉承“以学生为中心”的理

念，不断推进教学方式迭代改革，润物无声地融入思政元素，实

现专业课“知识传授与价值引领同向而行”，模拟电子技术课程

组教师的教学积极性显著增强，教师的课堂教学、课程思政、课

程内容体系和课程内容的把控能力迅速提升。课程获得校课程思

政示范课，在山东省课程思政超星杯比赛中获奖，在山东省高校

教师教学创新大赛中获奖。

五、结语

课程思政建设不是一朝一夕就能完成的任务，模拟电子技术

课程思政建设要从初步探索过渡到长效常态化建设阶段，必须形

成闭环持续改进措施，必须紧跟电子技术日新月异发展的时代特

点，深入挖掘与课程内容相契合的科技进步和行业创新成果中的

思政元素，加强课程思政案例库的建设，增强案例的时代感与吸

引力，鼓励学生去寻找课程的思政点，提交平台，对于采纳的思

政点给予平时分的奖励，完善思政评价体系。教师开展线下课程

思政教学时应结合专业特点开展适合的课堂课程思政，确保课程

思政能够进行有效传递。
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