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基于化学实验的日用化工标准解读与应用实践
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摘      要  ：  �化学实验技术对日用化工标准体系意义重大。它为标准制定提供支撑，可用于解读、对比标准，构建符合性验证等技

术路径及关联模型，助力评估标准适用性。应用中虽面临复杂基质干扰、成本控制等挑战，但通过产学研用协同创新

可应对，未来应关注分析技术创新与行业应用深化。
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Abstract  :  � Chemical experimental techniques are of great significance to the standard system of daily chemical 

industry. It provides support for standard setting, can be used to interpret, compare standards, 

construct technical paths and correlation models for compliance verification, and assist in evaluating 

the applicability of standards. Although facing challenges such as complex matrix interference and 

cost control in applications, they can be addressed through collaborative innovation between industry, 

academia, research, and application. In the future, attention should be paid to analyzing technological 

innovation and deepening industry applications.
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引言

2023年颁布的《日用化工行业高质量发展标准指引》强调了化学实验在日用化工标准中的关键地位。在日用化工产品检测领域，色

谱分析与光谱分析等化学实验方法为标准制定提供技术支撑，从成分剖析、含量测定等方面保障标准科学合理。化学实验不仅用于验证

标准，还能通过对比国内外标准推动行业发展。同时，在标准应用实践中，构建验证技术路径、关联模型，融合新型检测技术等，对提

升产品质量意义重大。但也面临复杂基质干扰、检测成本控制等难题，需通过产学研用协同创新等方式，推动日用化工行业依标准高质

量发展。

一、化学实验在日用化工标准体系中的基础作用

（一）化学实验方法及技术标准

在日用化工产品检测里，色谱分析是常用的化学实验方法。

它能够依据不同物质在固定相和流动相之间分配系数的差异，实

现对日用化工产品中各类成分的分离与定性、定量分析，像气相

色谱可测定产品中的挥发性有机化合物，为产品安全性标准制定

提供关键数据支撑 [1]。光谱分析同样重要，例如红外光谱能通过

分析分子振动和转动能级的跃迁，确定化合物的官能团，辅助鉴

别日用化工产品成分，为成分标准规范奠定基础。这些化学实验

方法凭借精准的检测技术，从成分剖析、含量测定等方面，为日

用化工标准制定提供坚实技术支撑，确保标准科学、合理且具有

实用性，有效保障产品质量与消费者权益。

（二）标准解读的实验验证路径

在日用化工标准解读中，化学实验为验证标准提供了关键路

径。对于参数准确性检验，通过精心设计的化学实验，精确测量

各类日用化工产品成分的含量、酸碱度等参数，将实验所得数

据与标准规定参数对比，判断其准确性 [2]。在方法可行性评估方

面，依据标准所规定的分析、检测等方法，在实验室内模拟操

作，观察是否能顺利实施并获得预期结果。若实验过程顺畅且结

果符合预期，表明方法可行；反之，则需对标准方法进行调整优

化。通过这一系列基于化学实验的验证路径，可有效检验日用化

工标准在参数与方法上的合理性与科学性，为标准的准确解读和

后续应用奠定坚实基础。
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二、日用化工标准体系的多维度解读

（一）国内标准的技术规范解析

国内日用化工标准中，GB/T系列等对化学实验指标有明确要

求。这些指标与产品性能紧密相关。例如在护肤品标准里，对重

金属含量、微生物限度等实验指标严格规定，重金属超标会对皮

肤产生损害，微生物超标易致产品变质，影响使用安全与效果，

这反映出指标对保障产品安全性的重要性。在洗涤剂标准中，去

污力的实验测定指标，直接关联产品清洁性能，通过特定污渍在

标准条件下的去除程度衡量，确保产品实际去污效果达到标准要

求。这些实验指标规范，是从化学实验角度对产品性能的量化

与界定，为日用化工产品生产提供科学、统一的技术准则，依

据 [3]，助力行业有序发展，保障消费者能获得质量可靠、性能达

标的日用化工产品。

（二）国际标准的对比研究

通过化学实验数据对 ISO、ASTM等国际标准进行对比，能够

深入揭示国内外检测方法在日用化工领域的异同与适配性。以具体

化学实验为依托，从检测指标、分析方法、数据精度等方面详细剖

析不同国际标准与国内标准的差异。例如在某些日用化工产品的成

分检测中，ISO标准可能侧重于成分的全面性分析，而 ASTM标准

或许更注重特定成分的精确测定。在对比过程中，不仅可以明确不

同标准的优势与局限，还能了解其在不同应用场景下的适配程度。

这种对比研究有助于我国日用化工行业在国际市场中找准定位，借

鉴国际先进标准完善自身体系，推动行业高质量发展，也为相关企

业选择合适标准开展生产与检测提供有力参考 [4]。

三、标准应用实践的技术路径

（一）实验驱动的标准实施模式

1.产品合规性验证流程

在基于化学实验的日用化工标准应用实践中，构建标准符合

性验证技术路径至关重要。首先是样品制备环节，需依据日用化

工产品特性及标准要求，采用科学合理方法选取有代表性样品，

并进行必要预处理，确保样品能真实反映产品整体特性 [5]。接着

进入指标检测阶段，按照相应标准规范，运用合适化学分析仪器

与方法，精准测定各项关键指标，如成分含量、酸碱度、稳定性

等。最后进行结果判定，将检测所得数据与标准规定的合格范围

进行对比，若各项指标均符合标准要求，则判定产品合规；若有

指标超出范围，则需分析原因，采取改进措施，重新进行验证，

以此确保日用化工产品符合相关标准，保障产品质量与消费者

权益。

2.质量异常诊断方法

基于化学实验建立实验数据与标准参数的关联模型，是实现

产品质量异常诊断的关键。以日用化工产品为例，在实验过程

中，精确测量各项化学指标数据，如酸碱度、成分含量等。借助

统计学方法和数据分析工具，将这些实验数据与相应的日用化工

标准参数进行深度比对和分析，构建起精准的关联模型。当产品

出现质量异常时，通过该模型可快速将实测数据代入分析，定位

异常数据点在标准参数体系中的位置，从而明确是哪一项标准参

数未达标，实现产品质量问题的快速定位。依据关联模型中数据

的传递关系和溯源逻辑，追溯到问题产生的源头环节，比如原材

料采购、生产工艺操作等，为解决质量异常提供清晰路径 [6]。

（二）标准优化建议的实验支撑

1.标准适用性评估体系

在标准应用实践中，首先依据对比实验结果，明确日用化工

产品在不同场景及用户需求下，各标准指标的实际表现。基于此

构建标准适用性评估矩阵，矩阵横纵轴分别对应产品特性及使用

场景等因素，直观呈现不同标准指标的适用性程度。例如，在评

估洗发水的清洁力标准时，考虑不同发质、使用频率等因素。根

据评估矩阵分析，针对现有标准中不适应实际需求的指标，提出

更新建议。为使建议更具科学性，还需进一步开展实验验证。比

如对新提出的清洁力指标，通过模拟实际使用环境及大量样本测

试，观察产品在新指标衡量下的性能表现，以实验数据为标准优

化建议提供有力支撑，完善标准适用性评估体系 [7]。

2.新型检测技术融合路径

在基于化学实验的日用化工标准应用实践中，新型检测技术

的融合路径至关重要。快速检测技术可通过开发高效的检测试剂

与方法，缩短检测周期，提升检测效率，比如采用新型的显色反

应试剂，能快速对特定成分进行定性或半定量检测 [8]。智能检测

设备的融入则借助传感器技术、自动化控制技术，实现检测过程

的自动化与智能化。例如，利用高精度的传感器实时监测反应参

数，自动记录并分析数据，减少人为误差，提高检测的准确性和

可靠性。将快速检测技术与智能检测设备有机结合，构建一套全

面、高效、智能的检测体系，能更好地满足日用化工标准应用实

践的需求，推动日用化工行业产品质量的提升与标准的优化。

四、行业应用实证与挑战应对

（一）典型产品标准应用案例

1.日化洗涤剂 pH值管控

在日化洗涤剂生产中，pH值是关键质量指标，对产品性能、

稳定性及消费者使用体验都有重要影响。以某知名品牌洗涤剂为

例，通过严格执行 pH值检测实验，在原料选取阶段，就对各成分

的酸碱特性细致分析，确保混合后 pH值处于标准范围。生产过程

中，运用精密 pH检测仪器实时监测，及时调整。在成品阶段，依

据相关标准多次抽检。通过这一系列措施，产品 pH值稳定达标，

质量显著提升，市场反馈良好。然而，实践中也面临挑战，如不

同批次原料酸碱特性的细微差异，影响 pH值稳定性。对此，企业

建立了更严格的原料筛选机制，加强原料检测与评估，通过优化

配方及生产工艺，有效应对挑战，确保产品 pH值符合质量标准，

推动日化洗涤剂行业的高质量发展 [9]。

2.化妆品重金属检测

在化妆品重金属检测中，原子吸收光谱法是重要手段。依据

相关日用化工标准，该方法用于精准测定化妆品中的铅、汞等重
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金属含量。实际应用时，通过优化仪器参数，如灯电流、狭缝宽

度等，可提高检测的灵敏度与准确性。例如在某知名品牌美白化

妆品的重金属检测中，严格按照标准流程操作原子吸收光谱仪，

对样品进行前处理后检测，成功检测出极低含量的汞元素，符合

标准要求。然而，此过程也面临挑战，如复杂基质的化妆品样品

可能存在干扰，影响检测结果。为应对这一挑战，需采用合适的

样品前处理技术，如微波消解等，以消除干扰。同时，定期校准

仪器、参加能力验证等措施也有助于保障检测结果的可靠性 [10]。

（二）标准实施中的技术瓶颈

1.复杂基质干扰问题

在日用化工标准实施过程中，复杂基质干扰是一个突出的技

术瓶颈。日化产品往往具有复合成分，这些成分会对标准检测方

法产生干扰。例如，某些护肤品中含有的多种活性成分、乳化

剂、香料等，形成复杂基质。当运用标准检测方法测定其中某一

特定成分时，其他成分可能与检测试剂发生非预期反应，导致检

测信号出现偏差，使测定结果不准确。其干扰机制主要源于不同

成分间的化学相互作用，如络合反应、竞争吸附等。这种复杂基

质干扰不仅影响产品质量判定的准确性，还对标准检测方法的适

用性提出挑战。要有效应对这一问题，需深入研究日化产品复合

成分特性，优化现有检测方法，或开发新的具有高选择性的检测

技术，以确保标准在实际应用中的可靠性与有效性。

2.检测成本控制难题

在基于化学实验的日用化工标准实施过程中，检测成本控制

难题颇为棘手。现有标准检测方案里，设备投入高昂是一大关键

问题。许多高精度的检测设备不仅采购价格不菲，后续的维护保

养费用也持续消耗成本。而且，一些先进设备还需配备专业技术

人员操作，进一步拉高人力成本。同时，耗材成本的优化空间也

极为有限。部分特殊化学试剂、专用检测耗材不仅价格昂贵，且

市场上可替代性差，供应商单一，缺乏议价优势。尽管在某些方

面有优化尝试，但由于对检测结果准确性的严格要求，难以大幅

削减成本。这些因素共同作用，使得检测成本居高不下，给日用

化工行业标准实施带来巨大挑战，亟待探寻新的解决方案，平衡

成本控制与检测准确性之间的关系。

（三）标准动态更新机制建设

1.行业需求响应机制

在日用化工行业应用中，基于化学实验的标准动态更新机制

所构建的指标体系，为产品质量把控提供了有力支撑。诸多知名

品牌通过采用这一机制，精准调整产品配方与生产工艺，显著提

升产品质量与市场竞争力，实证其有效性。然而，行业需求响应

机制在运行中面临挑战。一方面，市场需求变化迅速，如何快速

捕捉并将需求转化为标准调整依据，存在时间差难题；另一方

面，不同规模企业对标准调整响应能力参差不齐，小型企业受限

于资源与技术，在跟上标准动态更新节奏上存在困难。对此，应

搭建行业信息共享平台，加速需求传递与分析；同时，为小型企

业提供技术与资源扶持，确保整个行业能高效响应标准动态更

新，推动日用化工行业健康发展。

2.多方协同创新模式

在日用化工行业应用基于化学实验的标准时，产学研用多方

需通过协同创新模式来应对挑战。高校和科研机构凭借专业知识

与实验设备，为标准研发提供前沿理论与技术支持；企业作为生

产主体，能将理论成果转化为实际产品，并依据市场反馈提出标

准优化需求；行业协会发挥桥梁作用，协调各方利益，推动标准

在行业内的广泛应用。多方协同建立标准动态更新机制，根据化

学实验新发现、市场需求变化及技术革新，及时调整和完善标

准。例如，随着消费者对环保、安全型日化产品需求增加，产学

研用各方共同开展相关实验研究，对原料使用、生产工艺等标准

进行动态更新，使标准更好地适应行业发展，提升日用化工产品

质量与市场竞争力。

五、总结

化学实验技术在日用化工标准体系中具有不可或缺的支撑价

值。它为标准的确立提供了精确的数据基础与科学依据，从原料

成分分析到产品性能测试，全方位保障标准的科学性与可靠性。

通过对标准的深入解读与实践，凝练出的关键技术路径，有助于

企业更好地遵循标准进行生产，提升产品质量。未来，在标准建

设方面，应重点关注分析技术的创新，借助前沿的分析手段实现

更精准的检测与评估。同时，要深化行业应用，让标准更好地契

合市场需求与产业发展趋势，推动日用化工行业朝着更规范、更

高效、更具创新性的方向前进，使标准真正成为连接化学实验与

日用化工生产实践的桥梁与纽带。
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