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一、重庆地区分布式光伏对农田灌溉降本增效的应用

意义

分布式光伏与农田灌溉的有机结合并不是简单的能源替换，

而是从经济、生态、社会三个维度对农业灌溉模式的系统性优

化，其在重庆地区的应用既贴合当地农业生产痛点，又契合乡村

发展长远需求，具有重要意义。
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摘   要 ：  研究表明，分布式光伏不但可以大大降低农田灌溉的成本、提高灌溉效率，还能够在推动农业生态保护和乡村产业发

展方面发挥出重要作用。所以，在农业绿色发展和乡村振兴战略深入推进的背景下，加强分布式光伏技术与农田灌溉

的融合，如今已经成为破解重庆地区农业灌溉困境的一大重要突破口。基于此，本文主要针对重庆地区分布式光伏对

农田灌溉降本增效的应用展开了相关分析与研究，旨在借此进一步推动重庆农业可持续发展，仅供参考。
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A b s t r a c t  :   Studies have shown that distributed photovoltaic (PV) power can not only significantly reduce the cost 

of farmland irrigation and improve irrigation efficiency, but also play an important role in promoting 

agricultural ecological protection and rural industrial development. Therefore, under the background 

of in-depth advancement of agricultural green development and rural revital ization strategy, 

strengthening the integration of distributed PV technology and farmland irrigation has now become a 

crucial breakthrough to solve the dilemma of agricultural irrigation in Chongqing area. Based on this, this 

paper mainly conducts relevant analysis and research on the application of distributed PV in reducing 

costs and increasing efficiency of farmland irrigation in Chongqing area, aiming to further promote the 

sustainable development of agriculture in Chongqing, for reference only. 
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（一）重构能源供给，实现灌溉“降本”

在传统的农田灌溉中，重庆地区对于电网、柴油发电机的依

赖性比较高。一方面，电网对于能源的消耗较大，不仅需要较高

的成本，而且还容易出现电力不稳的问题。而另一方面，柴油发

电机的应用需要耗费较多的燃油支出，而且存在噪音和污染的问

题。显然，这两种农田灌溉方式都有一定的弊端。然而，分布式

光伏的应用，可以实现对能源供给的优化重构，能够大大降低灌

农业灌溉是保障粮食安全与农业生产稳定的核心环节，而能源供给的稳定性与经济性，直接决定了其灌溉的效率与农业生产的效

益。重庆地处我国西南腹地，地形以丘陵、低山为主，农田多零散分布于山坡沟谷与山间盆地，呈现“碎片化”“分散化”特征 [1]。这

种特殊的地形条件，使得重庆农田灌溉长期依赖提水灌溉模式，进而导致重庆地区的农田灌溉长期面临着成本高、效率低、水资源供应

不稳定等问题。为此，重庆地区聚焦于《深入推进新时代新征程新重庆制造业高质量发展行动方案（2023—2027年）（征求意见稿）》

提出：要培育高能级的“33618”现代制造业集群体系，要培育“太阳能光伏、抽水蓄能水轮机”的产业集群，以达到切实提高农业综

合生产能力的目的 [2]。可见，重庆地区加强对于分布式光伏农田灌溉的相关研究有一定的重要性和必要性。
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溉的成本，其表现主要有以下两点：第一，降低运行成本。太阳

能作为一种取之不尽、用之不竭的免费能源，一旦系统建成，其

后续的能源获取成本几乎为零，能够显著降低灌溉的长期运行支

出。第二，减少基础设施投入。光伏发电可以就地生产、就地消

纳，如此便可省去从公共电网远距离输电所需的线路、变压器等

一系列昂贵的基础设施投资，从而简化工程建设。

（二）赋能智慧农业，驱动灌溉“增效”

分布式光伏的引入，可以为重庆地区农业生产的数字化和智

能化转型提供了稳定的能源基座，从而在“增效”方面展现出巨

大潜力，具体表现为以下几个方面：第一，大大提高了管理的效

率。在“互联网 +”时代背景下，分布式光伏系统可以和大数据、

物联网等现代技术手段相结合，借此来对农田灌溉设备进行远程

监控和自动化控制。这样不但可以减少人为巡查、操作等工作

量，还能够有效避免因人为失误或疏忽而导致灌溉不及时、灌溉

过量等问题的出现。第二，实现了精准灌溉。通过借助气象、土

壤湿度等传感器，分布式光伏系统能够实现对农作物生长环境以

及需水状况的实时化感知，并自动精准控制灌溉的水量和时间 [3]。

这种按需供给的农田灌溉模式可以更好减少对水资源的浪费，提

高其利用率。第三，优化了资源配置。依托分布式光伏系统进行

农田灌溉，可以实现对不同地块、不同农作物的差异化管理，如

此便可以让有限的水资源和能源得到最优化配置，有利于进一步

提高农业生产的效率和质量。

（三）引领绿色转型，促进农业“可持续”

在“双碳”目标和生态文明建设的大背景下，分布式光伏灌

溉的生态价值尤为凸显，主要体现在为以下几点：第一，改善了

重庆农村的空气质量和生态环境。相较于传统柴油等燃料，分布

式光伏农田灌溉所用能源是更为绿化的太阳能，其使用可以从源

头上减少温室气体和污染物的排放 [4]。第二，推动了节水减排。

分布式光伏农田灌溉所采用的精准灌溉技术，可以有效减少农业

用水的总量，有利于缓解当地的水资源压力，也有利于避免因灌

溉过量而导致农药流失等问题的出现。第三，促进了生态循环发

展。光伏板的遮挡可以在一定程度上抑制杂草生长、减少土壤水

分的蒸发，有利于形成“农光互补”的良性循环模式，提升土地

的综合利用效率和生态价值。

二、重庆地区分布式光伏对农田灌溉降本增效的应用

现状

分布式光伏灌溉在重庆地区的应用正处于一个由点到面、加

速发展的关键阶段，其现状可以概括为以下三个方面：

（一）政策驱动，顶层设计持续加强

近年来，国家和地级政府的各类政策法规不断出台，为“分

布式光伏 + 农业”的新发展模式在农业领域中的落地营造了有

利的政策环境。在国家的“双碳”目标、乡村振兴政策，到重庆

城市的关于发展新能源及新型储能产业的具体规划中，都提出了

“光伏 + 农业”的新业态发展，并且还在发展方向、项目审批、金

融支持、财政补贴等方面提供了诸多实际帮助，大大激发了农业

市场主体的积极性 [5]。

（二）技术融合，应用模式不断创新

从目前来看，分布式光伏技术在农业领域中的应用已经不再

是对光伏板和水泵的简单叠加，而是更强调深度融合、集成创

新。在技术方面，光伏发电系统与智能控制系统、节水灌溉设施

等的有机结合，形成了“技术一体化”的农田灌溉解决方案 [6]。

在模式方面，农业领域如今已经呈现了多种“光伏 + 农业”的复

合模式，比如“光伏 + 提水灌溉”“光伏 + 大棚”“光伏 + 渔业”

等 [7]。这些创新实践为分布式光伏技术在重庆农田灌溉的应用提供

了大量宝贵经验。

（三）实践探索，示范效应初步显现

如今，受国家政策和行业市场的双重驱动，重庆市范围内涌

现出一些分布式光伏农田灌溉试验基地与样板工程项目。这些项

目，基本都是由地方政府、企业、科研院所与农民多方共同推进

的，并且在多种地理环境、作物种类以及水源环境下进行了有意

义的尝试与实践。通过这些试验基地的建设与运行，证明了分布

式光伏技术在重庆农田灌溉的应用可行性与适配性，同时也让当

地农民群众切实体验到了这项技术在节能、节水、节劳和增收等

方面的诸多益处，起到了良好的示范效果 [8]。

三、重庆地区分布式光伏对农田灌溉降本增效的应用

路径

要将分布式光伏灌溉的潜力充分释放，需要从技术、模式、

制度和社会等多个维度协同推进，探索出一条符合重庆实际的应

用路径。

（一）技术推广路径：强化集成创新与本地化适配

首先，重庆各地应当坚持系统思维，把握好光伏发电、智能

控制、节水灌溉等多个方面的系统性、兼容性与协同性，重点推

广相对比较成熟、可靠的问题解决方案，切不可对分布式光伏农

田灌溉所需设备进行零散拼凑 [9]。其次，重庆各地应当立足于自身

多样化的地形地貌特点和不同农作物的生长习性，因地制宜地制

定分布式光伏农田灌溉方案，从而开发出与本地更适配的产品和

智能农田灌溉系统。最后，重庆各地应当建立健全的服务体系，

尽可能涵盖售前咨询、方案设计、安装调试、运维保养等全阶

段，以便于更好地解决用户后顾之忧，从而达到提高分布式光伏

技术在农田灌溉中的应用率。

（二）模式创新路径：探索多元化的商业与合作模式

首先，重庆各地应当鼓励多方参与，积极探索政府引导、企

业投资、农户使用、第三方运维等多种合作模式，并通过采用租

赁、合同能源管理（EMC）、共享灌溉等方式来降低广大农民

群众的初始投入门槛 [10]。其次，重庆各地要盘活农村资源，将分

布式光伏灌溉与农村闲置土地、屋顶资源的盘活利用有机结合起

来，并与村集体、合作社等组织合作，从而发展壮大集体经济，

让更多农民分享产业发展的红利。最后，重庆各地要延伸产业链

条，鼓励相关企业从单纯的设备销售，向提供整体解决方案、数

据服务以及农产品品牌打造等综合服务商转型，延伸产业链，提



Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License. | 125

升附加值。

（三）能力建设路径：提升基层与农户的认知与技能

首先，重庆各地要加强宣传引导，可以通过科普讲座、田间

地头的现场演示、成功案例分享等多种形式，普及分布式光伏灌

溉的知识和优势，提高基层干部和广大农民的认知水平和接受

度。其次，重庆各地要开展技术培训，针对农户和本地运维人

员，开展有针对性的技能培训，使其掌握系统的基本操作、日常

巡检和简单故障排除方法，培养一批懂技术、会管理的“新农

人”。最后，重庆各地要建立示范基地，继续建设和完善不同层

级、不同类型的示范基地，使其成为技术展示的窗口、农民学习

的课堂和企业创新的平台。

（四）生态协同路径：融入乡村振兴的整体布局

首先，重庆各地要与将分布式光伏农田灌溉系统的建设纳入

到美丽乡村建设的整体规划当中，确保系统设备与村容村貌协调

统一。其次，重庆各地要将分布式光伏农田灌溉视为推动农业集

约化、标准化发展的重要抓手，并通过稳定的灌溉保障和精细化
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的管理来进一步提高农产品品质，从而增强农村市场竞争力。最

后，重庆各地要积极探索将分布式光伏农田灌溉所产生的减排效

益纳入到碳资产管理体系当中，并通过碳交易等方式为分布式光

伏农田灌溉项目带来额外的经济收益，从而进一步提升其综合竞

争力和可持续性。

四、结语

总之，分布式光伏技术的兴起，为破解重庆地区农田灌溉难

题提供了新的思路，这不仅是一项技术革新，同时也是农业生产

方式和发展理念的重要转变。虽然在实际的推广和应用中，分布

式光伏农田灌溉可能会遇到各方面的挑战，但只要坚持以人民为

中心，充分发挥出政策引导、市场驱动和社会协同的合力作用，

积极探索符合本地实际的技术路径和商业模式，必然可以为重庆

地区的乡村振兴和农业高质量发展贡献一份力量。


