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摘   要 ：  在生态文明建设与“双碳”目标战略背景下，针对农林高校“绿色化学”课程思政现存的教学目标模糊、育人模式单

一、评价体系不健全及农林特色缺失等问题，浙江农林大学立足“生态育人育生态人”办学理念，开展系统化教学改

革。通过构建“三维四融”教学体系，深度挖掘课程中的生态伦理、家国情怀、科学精神等思政元素，创新双课堂联

动与项目式学习（PBL）教学方法，完善“知识 + 素养 + 实践”多维度评价机制。教学实践表明，该模式显著提升学

生绿色技术应用能力、生态责任意识及农林资源创新利用意愿，为农林院校实现专业教育与思政教育协同育人提供可

复制路径。
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A b s t r a c t  :   Under the strategic background of ecological civilization construction and the "dual carbon" goals, in 

response to the existing problems in the ideological and political education of the "Green Chemistry" 

course in agricultural and forestry universities, such as ambiguous teaching objectives, single 

education model, incomplete evaluation system, and lack of agricultural and forestry characteristics, 

Zhejiang A&F University, based on its educational philosophy of "ecological education and cultivating 

ecological persons", has carried out systematic teaching reforms. By constructing a "three-

dimensional and four-integration" teaching system, it deeply explores the ideological and political 

elements such as ecological ethics, patriotism, and scientific spirit in the course, innovates the teaching 

methods of dual-classroom interaction and project-based learning (PBL), and improves the multi-

dimensional evaluation mechanism of "knowledge + quality + practice". Teaching practice shows that 

this model significantly enhances students' green technology application ability, ecological responsibility 

awareness, and willingness to innovate and utilize agricultural and forestry resources, providing a 

replicable path for agricultural and forestry universities to achieve the coordinated development of 

professional education and ideological and political education.
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引言

《高等学校课程思政建设指导纲要》明确指出，需将价值塑造、知识传授和能力培养融为一体，使各类课程与思政课程同向同

行 [1]。绿色化学作为实现“双碳”目标的关键学科 [2]，其核心是利用化学原理从源头上减少和消除工业生产对环境的污染 [3]，不仅关注

化学产品性能，更注重对环境、人类健康及生态平衡的影响，是培养学生环保意识与社会责任感的重要载体 [4]。

当前，《绿色化学》课程思政仍存在三大核心问题：一是教学目标模糊，知识传授与价值引领融合不深；二是育人模式单一，缺乏

对农林资源转化、污染预防等特色场景的结合；三是评价体系不健全，以考试成绩为主，忽略学生情感、道德及实践能力的综合评估。

基于此，浙江农林大学以张龙等主编的《绿色化学》教材为基础，结合绿色化学十二条原则、绿色技术、生物质利用、CO2 资源化利用

等核心理论，重构课程体系，探索“生态育人 育生态人”理念下的协同育人新范式，在“润物无声、潜移默化”中实现育人目标 [5]。
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一、教学改革理念

“生态育人”以生态文明观为引领，通过知识传授、实践体验

和价值浸润，培养学生“尊重自然、绿色创新、责任担当”三重素

养；“育生态人”则强调输出能服务乡村振兴和生态文明建设的专

业人才，二者形成“培养 - 输出”的双循环育人模型（图1）。

图1 “生态育人 育生态人”双循环育人模型

基于“生态育人 育生态人”理念，构建涵盖目标与路径的

“三维四融”课程体系，为教学改革提供明确指引。“三维”指的

是知识、能力、价值三个维度教学目标，“四融”指的是生态理念

与课程大纲融合、农林案例与专业知识融合、生态实践与能力培

养融合、生态价值与考核评价融合的育人路径。

1. 三维育人目标

（1）知识维度：掌握绿色合成、污染防控、生物质利用、

CO2资源化等绿色化学核心技术，理解原子经济性、E 因子、绿色

化学十二条原则等关键原理。

（2）能力维度：提升农林废弃物资源化设计、林源天然产物

的绿色分离与合成、碳足迹核算等实践能力。

（3）价值维度：树立“人与自然和谐共生”的生态观，强化

家国情怀与服务乡村振兴的责任意识，践行“双碳”战略。

2. 四维融合路径

融合维度 实施路径 农林特色案例

生态理念与

课程大纲

在课程章节中嵌入生

态价值观目标，明确

思政育人重点，结合

绿色化学十二条原则

设计教学目标

“精细化工的绿色化”章节增设

“绿色农药的生态效益”指标，

“CO2 资源化”章节强化“双碳”

战略契合度分析

农林案例与

专业知识

建设农林特色教学案

例库，涵盖生态伦

理、家国情怀、乡村

振兴、科学精神四大

类，将专业知识与农

林实际场景结合

生物质裂解制备炭、肥料和石油化

工产品，临安山核桃生物酶脱皮技

术（减排42%），CO2 合成 DMF

（山东千吨级项目），印楝素农药

研发（残留降92%）

生态实践与

能力培养

采用项目式学习

（PBL），开展田野

与实验室双场景实

践，增设“绿色化学

技术竞赛”

农药残留监测，生物基炭改良土

壤，“碳足迹核算”挑战赛，“农

林废弃物创新利用”方案设计赛

 生态价值与

考核评价

建立“知识 + 素养

+ 实践”多维度评价

机制，覆盖生态价值

观、科技伦理、社会

服务等维度

碳足迹报告，绿色工艺路演（含生

态价值阐述），实验室危废分类表

现，“竹林碳汇”情景分析题

二、教学改革路径

1. 完善教学目标，强化师资建设

结合各章节核心知识点与绿色化学十二条原则，明确每部分

对应的思政育人重点，细化“三维”教学目标，将思政元素精准

嵌入课程模块，避免思政元素机械套用。同时通过专题培训、跨

学科教研活动等方式，鼓励教师深入研究绿色化学与思政教育的

融合点，提升教师课程思政能力。

2. 丰富育人内容，创新教学方法

以教材为纲，结合绿色化学核心理论，重构“基础原理 - 农

林案例 - 实践应用”三级内容模块，构建农林特色内容体系和涵

盖多元场景的案例资源库：

（1）生态伦理案例：在“化学工业与环境”章节引入“DDT

兴衰史”，对比其在疟疾防控中的贡献与生态富集危害，组织“科

技发展与伦理边界”主题讨论；结合浙江临安山核桃加工企业转

型实践，分析传统化学脱皮法存在的水体污染问题，与新型生物

酶脱皮技术的环境效益对比，传递“绿水青山就是金山银山”的

发展思想。

（2）家国情怀案例：在“CO2 资源化”章节讲解中国科学院

CO2 人工合成淀粉 / 葡萄糖 / 脂肪酸技术 [6-7]、山东中科绿碳 CO2

合成 DMF 项目，关联“双碳”战略与粮食安全，解析我国在农林

碳汇化学计量、生物质能源开发等领域的政策布局，增强学生科

技报国信念。

（3）乡村振兴案例：借鉴北京农学院曲江兰教授经验，在

“农业绿色化学”章节融入绿色农药开发案例，讲述科研团队扎根

延庆科技小院，研发小浆果病虫害绿色防控技术，帮助农户减少

化学农药使用量40%，带动产值提升25% 的故事；结合本校科研

成果，介绍木竹资源及农林废弃物等高值化综合利用带动浙江山

区26县经济发展，阐释“技术赋能乡村产业绿色发展”的内涵。

（4）科学精神案例：在“绿色合成技术”章节讲述 我国科研

工作者历经8年攻关，实现 松节油绿色转化柠檬烯工艺的工业化

突破，将反应原子利用率从传统法的76% 提升至92%，过程减排

VOCs 30% 以上的科研历程；在“生物质利用”章节介绍本校团

队生物质裂解制备炭、肥料和石油化工产品等的研发故事，通过

还原实验失败与突破的关键节点，培养学生严谨求实、坚韧不拔

的科学品质。

同时推行“双课堂联动”教学法，理论课堂采用“问题链导

学”，通过“DDT 的兴衰如何体现科技伦理？”“竹材加工废液

处理如何平衡经济与生态效益？”“CO2 合成淀粉如何保障粮食安

全？”等设问引导学生辩论与思考；生态田野课堂组织学生赴安

吉余村开展“竹林碳汇”研学、走访地方农林企业（如山核桃加

工厂、木竹制品厂）；结合校内碳中和实验室开展竹材制炭黑、

生物质热解制备生物炭等实验，设置“意外事故应急处理”情景

模拟。

3. 改革评价体系，深化实践育人

（一）建立“知识 + 素养 + 实践”多维度评价体系。参考此

前构建的评价指标，细化各维度标准：
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（1）知识维度（30%）：通过试卷中的情景分析题（如“设

计竹材加工废水绿色处理流程”“分析 CO2 合成 DMF 的减排潜

力”）、案例分析报告考查学生对绿色化学原理与农林案例的掌

握程度，关联科技伦理认知与行业认知。

（2）素养维度（30%）：通过碳足迹报告、课程论文、课

堂讨论表现，评估学生生态价值观、科技伦理判断、社会服务

意愿。

（3）实践维度（40%）：通过项目成果（如生物炭制备报

告、山核桃壳基吸附剂实验数据）、实验室危废分类表现，衡量

学生实践操作能力、问题解决能力、团队协作能力，全面覆盖

“三维目标”。 

（二）强化实践育人的“价值转化”导向。依托“化学 + 林

学 + 生态学”跨学科小组，开展真实课题研究，鼓励学生将项目

成果应用于实际场景：将农林废弃物制备生物炭的技术用于校园

土壤改良；将林源天然产物研发成植物生长调节剂和肥料并推广

应用；将木质素基吸附剂用于临安某养殖场废水处理；组织学生

运用绿色分析技术检测本地果蔬的农药残留，结合食品安全热点

培养解决实际问题的责任意识。

三、教学改革成效

1. 学生综合能力显著提升。通过改革，学生绿色技术应用能

力明显增强，“林源天然产物靶向提取工艺”的提取率比传统法

提升82%，校园实验室危废减排37%，相关成果获“全国大学生

生命科学竞赛一等奖”；学生农林资源创新意愿大幅提高，农林

资源创新意愿提升46.4%；在“挑战杯”全国大学生课外学术科技

作品竞赛“揭榜挂帅”专项赛中，学生以“奇碱异能 —— 复方甜

菜碱植物生长营养剂的开发及其在柑橘、葡萄种植中的应用”“仿

生构筑纳米纤维素超强结构复合材料”等农林特色项目获特等奖

2项、一等奖1项；学生碳足迹核算方案被2家地方企业采纳，技

术应用成效显著，如为临安某山核桃加工厂设计的减排方案实施

后，年减少 CO2 排放180吨。

2. 生态责任意识明显增强。通过双课堂联动、案例教学与实

践项目，学生对绿色技术的认同度、生态责任意识显著提升，课

后绿色技术认同度提升40.6%，生态责任意识提升43.3%；多数学

生能主动参与“光盘行动”“危废分类”等生态实践，课程结束

后，有28% 学生参与校级生态环保社团，15% 的学生加入农林绿

色技术科研团队，形成“理论认知 - 实践行动 - 价值内化”的良

性循环。

3. 社会服务能力有效凸显。学生研发的技术成果深度服务

地方产业与生态文明建设：生物质基缓释肥技术在衢州柑橘种

植基地推广500亩，减少化肥使用量45%，柑橘优质果率提升至

89%，带动农户亩均增收1200元；纤维基可降解地膜在临安水稻

产区试点应用300亩，替代传统塑料地膜后，每亩减少白色污染

12公斤，土壤微生物多样性提升15%，除草剂使用量减少50%。

四、结语

浙江农林大学《绿色化学》课程思政改革，以“生态育人 育

生态人”为核心，通过“三维四融”体系构建、农林特色案例库

建设、“双课堂联动”教学创新及“知识 + 素养 + 实践”评价改

革，实现了三大突破：一是打破“知识传授与价值引领割裂”的

壁垒，让绿色化学原理成为生态伦理、家国情怀的载体，使学生

在掌握技术的同时，深化对“人与自然和谐共生”的认知；二是

重构“课堂教学与生态实践分离”的模式，将农田、企业、实验

室变为思政教育的延伸阵地，使学生在解决实际问题中培养责任

担当；三是打通“学习成果与社会服务脱节”的通道，让学生技

术方案直接服务乡村振兴与生态文明建设，实现“培养 - 输出 -

服务”的育人闭环。

未来，《绿色化学》课程将持续深化改革：一方面，完善“政

产学研用”协同机制，推动教学案例与产业需求、科研成果深度

融合；另一方面，拓展“生态育人”场景，建设“农林绿色化学

实践基地”，开展“乡村绿色技术服务周”“校园碳中和行动”“生

态节”等品牌活动，引导学生将生态责任转化为长期行动。此次

改革证明，农林院校“绿色化学”课程思政需立足“农林特色”，

以技术为桥、以价值为魂，才能培养出“懂技术、有情怀、能服

务”的新时代生态人才，为“双碳”目标实现与乡村全面振兴提

供人才支撑。
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