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摘      要  ：  �在当前教育不断实现数字化的过程，开展构建新的高等教学创新模式意义非常重大，本文基于数字化赋能背景下，对

《画法几何与机械制图1》课程教学进行改革研究与实践，在课程教学实践中探讨采用线上 +线下混合式教学方式并实

施“教法混合 +内容整合 +思政融合 +评价结合”的创新新模式，力求打造一门“课程有深度 -师生有情怀 -学生有

目标 -教学有证据”的机械制图课程，让学生在兴趣中学习，在学习中领悟制图知识，从而循序渐进的培养出高阶创

新人才。
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Abstract  :  � In the ongoing process of educational digitization, it is of great significance to develop and construct 

new innovative models for higher education teaching. Based on the context of digital empowerment, 

this paper conducts research and practice on the reform of the teaching of the course "Descriptive 

Geometry and Mechanical Drawing 1". In the course teaching practice, it explores the adoption of a 

blended online-offline teaching approach and implements an innovative model of "blended teaching 

methods + integrated content + ideological and political integration + combined evaluation", striving 

to create a mechanical drawing course that is "in-depth in content, emotionally engaging for teachers 

and students, goal-oriented for students, and evidence-based in teaching". This approach aims to 

enable students to learn with interest, comprehend drawing knowledge through learning, and thereby 

cultivate high-level innovative talents step by step.
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一、课程概述与教学改革要解决的重点问题

《画法几何与机械制图》课程是高等院校工科类专业的一门重

要的专业基础课，它在生产实践中承载着机械工程和产品信息载体

的功能，并在工程界起着表达、传递设计思想和沟通设计理念的语

言作用 [1]。传统的制图课程教学方式侧重于内容知识的传授和图的

绘制训练，随着计算机技术的迅速应用，课程引入了计算机辅助设

计（CAD）技术，如 AutoCAD和三维 SolidWorks软件，提高了教

学效率，增强了学生们的学习兴趣 [2]；但目前数字化智能技术的急

速发展，三维（3D）数字化、虚拟仿真等先进智能技术在高等教

学中不断引入，“机械制图课程”也需要变革与创新。

《画法几何与机械制图》作为机械类专业学生的基础专业课

程，其课程较考验学生的逻辑思维能力和空间想象能力，由于本

门课程一般开设在大学一年级，属于一门入门专业课程，学生刚

入大学对学科专业了解度不高且只有高中的简单几何基础，所以

在教学改革中存在以下要解决的重点问题： 
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二、教学改革举措

针对目前机械制图课程教学中存在的问题，结合数智化技

术，在课程教学实践中探讨采用线上 +线下混合式教学方式并实

施“教法混合 +内容整合 +思政融合 +评价结合”的创新新模

式，力求打造一门“课程有深度 -师生有情怀 -学生有目标 -教学

有证据”的机械制图课程。基于这样的数字化教学设计思路（如图

1），其上课教学应用体现在线上和线下两种方式 [3]。每一个教学

单元，将以“趣味驱动”开始，如引入工程案例、生活中的典型例

子和学生感兴趣的话题引入课程，分为课前 -课中 -课后三个教学

阶段，将机械制图的基本理论、方法和技巧融入课程教学中。采取

“先基础后复杂，从模仿到改进再创新”的逐步升级的新模式，梳

理《画法几何与机械制图》教学中的模块知识点，修订《画法几何

与机械制图》教学大纲，适当调整课程教学模块化内容。在教学中

将计算机与课堂实物模型教具、通过增加展示三维 /3D建模教学模

型以及成图大赛内容，使学生在实践中掌握理论模块化的知识，从

而提高学生的逻辑能力和空间想象能力、绘图和读图能力，利用电

脑软件绘图二维、三维图形，提高构型设计的能力。

图1 基于数智化的教学设计思路

三、课程教学目标

《画法几何与机械制图1》是工科专业开设的专业基础必修

课，是机械类本专科学生的入门课程，一般在大学第一个学期开

课，有着普及型广、实践性强的特点。本课程教学目标定位以

“增强工程素质和创新意识”为课程总目标，具体体现如图2。

图2 课程三维目标

四 、混合式教学设计的具体实施

根据毕业目标来确定教学目标，根据教学目标来指导教学

环节。

五、教学资源建设

为保证教学顺利进行，必须保证相应的线上线下教学资源。

线上资源：一方面，要求学生选用学习通平台线上有关课程

的精品课堂资源作为课程资源的补充和参考。另一方面，课程组

建设的工作案例集、习题视频讲解集、虚拟三维建模二维码集，

确保学生能在兴趣中学习，能帮助学生能解决。线上资源是开展

混合式教学的基本保障，教师选用课程资源时要注重“利于学

习，辅助教学”的实用性。

线下资源：线下资源主要包括与教学环节配套的教材、习题

集等。教材是重要的知识模版，是学生获得系统知识的重要工
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具。由于制图课程的特点是实践性强，学习中大量的绘图练习是

必不可少的环节。所以教学改革过程中教材建设尤为重要。提倡

课程组开发编写知识模块化、形态多样化的教材和配套的习题册

供学生使用。

六、课程优化与创新

（一）知识模块化，层层递进式展现课程体系

就《画法几何与机械制图1》的理论，进行重构知识模块化，

共分为制图的基本知识与技能、投影法基本理论、立体、立体表

面的交线、组合体和机件的图样画法六模块内容。每个模块的知

识点与相应的毕业目标对应起来，在讲授知识时能将知识与毕业

目标联系，这也是始终贯穿在整个课程教学和学习过程中的，只

有这样教学内容才会更符合 OBE创新教学理念。

（二）课程教学中注重无痕融入课程思政

课程教学中要始终贯彻“立德树人”原则，全方位地将思政

元素与《画法几何与机械制图》课程内容紧密相结合起来，在课

程学习中潜移默化地向学生传输正确的价值导向和理想信念与家

国情怀。在本课程中每个教学模块都会对应一个典型模范，都会

向学生解读一个思政元素，从而达到思政元素全覆盖的目标。

比如：以实际工程案例为契机，以国产大型客机 C919、南水

北调工程、中国载人空间站“天宫”、神州十八号飞船等重大工

程案例的制图作为实例，通过讲解任务故事实例等形式展示综合

技术人才从构想、设计、绘图、工程实施等方方面面所拥有的严

谨细心、踏实认真等精神，即让学生体验到所学课程的宽度和深

度，又调动了学生学习的积极主动性，加深学生学习的自豪感，

引导学生对国家有自豪感，增强学生敢于担当的家国情怀。

（三）依据教学目标，建立全过程多元化课程考核方式

根据培养目标，建立过程性评价与终结性评价相结合的评价

方式，其主要特点是注重平时表现、淡化期末考试，多环节考核

方式且均有明确的成绩评分标准（如图3）。全过程多维多元化课

程考核方式会更有利于对学生的知识、能力、价值目标进行综合

考核，考核和管理方法也更加公平、透明、全面、有效和客观。

利用学习通等平台大数据，可以有效监控学生学习的全过程，形

成过程化评价贯穿于整个课程教学过程中，能促进师生的新型关

系，对学生学习起到了很好的监督作用。

（四）第二课堂同步拓展和延伸教学内容

第二课堂同步拓展主要是指把指导大学生学科竞赛（全国大

学生先进成图技术与产品信息建模创新大赛）作为教学内容的拓

展，将比赛题型分为四大模块融入到教学中，让学生在学习中就

能达到训练的目的。通过竞赛内容与课堂融入，学生在校赛、省

赛及国赛参赛过程中不仅可增强学生的绘图能力，还让学生汲取

到学科相对前沿的知识，同时还可以培养学生的先进的工程意

识。让学生能从入学开始树立远大的理想，增强学生的社会责任

感，提高学习绘图的积极主动性，增强学生团结沟通、严谨认

真、精益求精的精神。

图3 《画法几何与机械制图1》课程考核方案1

七、结束语

在教育数字化背景下，通过对《画法几何与机械制图1》课程

教学进行改革研究与实践，在课程教学实践中探讨采用线上 +线

下混合式教学方式并实施“教法混合 +内容整合 +思政融合 +评

价结合”的创新新模式，以任务驱动教学与“线上线下”混合式

教学模式的结合，在《画法几何与机械制图1》课程中的课前、

课中、课后活动的设计与衔接方面进行摸索，可取得比较好的教

学效果，能够达到以学生成长为中心，增强学生自主学习的主动

性，提升学习效果，培养出国际急需的复合型人才，同时通过创

新教学能提升教师团队的教学设计能力、实践能力，注重学生知

识构建内化过程，提升学生的实践应用能力，增加课堂的创新挑

战性等目的。
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