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摘      要  ：  �在 AIGC技术快速发展背景下，教育模式正经历深刻转型。为契合新时代对高素质人才的需求，进一步提高编成课程

的教学效果与教学质量，本文以《Python程序设计》课程为研究对象，探究经 AIGC技术驱动下的教学改革与实践路

径。研究中主要目标是建设一套基于工业互联网 +的《Python程序设计》课程和实验体系，使学生既能理解编程语言

的核心概念，又能熟练应用于数字化工业环境，让学生通过解决真实的工业互联网问题来巩固所学知识，培养实际问

题解决能力。除此以外，引导学生通过 Python编程解决工业互联网中的实际问题，可培养其工程实践能力。
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Abstract  :  � Against the backdrop of the rapid development of AIGC technology, educational models are 

undergoing profound transformations. To meet the demands for high-quality talent in the new era 

and further enhance the teaching effectiveness and quality of curriculum development, this paper 

takes the "Python Programming" course as the research subject to explore the path of teaching 

reform and practice driven by AIGC technology. The primary objective of the study is to construct a 

"Python Programming" course and experimental system based on the Industrial Internet Plus, enabling 

students to not only grasp the core concepts of programming languages but also proficiently apply 

them in digital industrial environments. By solving real-world Industrial Internet problems, students can 

consolidate their knowledge and cultivate their problem-solving skills. Additionally, guiding students 

to address practical issues in the Industrial Internet through Python programming can foster their 

engineering practical abilities.
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引言

随着工业互联网的普及，传统制造业正经历着数字化、网络化、智能化的深刻变革。Python作为一门简洁、易学、强大的编程语

言，具有广泛的应用领域，特别是在数据科学、人工智能、物联网等领域取得了显著的成果。因此，将 Python与工业互联网相结合，

构建课程和实验体系，有望培养学生在未来数字化工业领域中的创新能力和提升应用水平。在这一背景下，本研究基于 AIGC技术，探

究 Python程序设计课程教学创新与实践，期望为学生提供一套全面、实用的《Python程序设计》课程和实验体系，帮助他们更好地迎

接数字化工业时代的挑战，为产业升级注入更多优秀的技术人才。

一、Python基础与高级编程

在 Python基础与进阶课程能力培养方面，课程系统讲授了

Python语言的核心知识点，其中涉及基本语法、数据类型、流程

控制结构，以及常用数据结构的应用 [1-3]。另外，深入探讨了函数

设计与模块化编程方法，重点引入函数式编码理念，从而提高代

码自身的抽象性。为进一步提高学生实践应用能力，本次课程设

计了多个贴近真实业务场景的教学案例，其中“电子商务网站商

品推荐系统”项目就融合了多项编程技能。本项目中学生需要处

理拥有数万条记录的商品数据集，从多个维度上筛选商品功能。

课程需引导学生运用函数式编程范式，通过高阶函数结合 lambda

表达式进行代码重构。教学评估数据显示，学生经过项目训练
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后，学生在编写数据处理脚本时采用函数式编码风格的比例由初

始阶段23%提高到78%，代码平均行数减少40%左右，运行性能

提高35%，从中表现出良好的学习成效。

在此基础上，课程将进一步拓展核心概念，融合实用技术，

建立完整的程序设计知识体系 [4]。如，讲解继承与多态应用时，

课程设计“工业设备管理”模拟系统，要求学生定义一个通用的

基类 Device，并派生具体子类，借助方法重写实现各类设备在操

作中存在的差异行为。本设计不仅加深了学生对 OOP设计原则的

理解，也为后续学习工业互联网中的设备建模与系统仿真奠定坚

实基础。针对现代工业系统对高并发、低延迟响应的需求，课程

还引入了异步编程模型、并发编程基础。将“实时工业聊天监控

系统”项目为例，学生需开发一个支持多客户端接入 WebSocket

服务端，可用于模拟工厂车间中设备报警信息的及时推送。传统

同步编程模式下，高并发连接易引发线程阻塞，导致响应延迟甚

至服务中断。通过引入 asyncio库与 async/await语法，学生建

立异步事件循环，实现非阻塞 I/O操作，提高系统吞吐能力。性

能测试结果显示，在模拟100个客户端并发连接的场景下，异步

版本的平均响应时间仅是同步版本的18%，系统资源占用率下降

60%。下表是对比试验的关键性能指标：

表1 关键性能指标情况

指标 同步实现 异步实现 提升幅度

平均响应时间（ms） 203 35 82.7%

CPU占用率（峰值 %） 82 31 62.1%

内存占用（MB） 118 63 46.6%

最大并发连接数 30 200+ >56.7%

二、工业互联网基础

工业互联网整体架构包括感知层、网络层、平台层与应用

层 [5]。以某智能工厂为例，该工厂采用基于工业互联网的设备状

态监控系统，实现从生产设备到云端数据中心的全链条数据流管

理。课程通过分析该案例，可帮助学生理解如何通过传感器等设

备采集设备，借助 MQTT协议将数据传输到边缘计算阶段或直接

上传到云端。如，在典型智能制造场景，生产线每台设备均配备

了多个传感器，主要是用于监测关键参数。通过这些传感器的数

据通过 MQTT协议实时传输到边缘计算节点，通过初步处理后，

再发送到云端进行分析。

表2 不同通信协议在数据传输效率与适用场景中的对比

协议 数据传输效率 适应场景 特点

MQTT 高
设备状态监控、远程

控制
轻量级、低带宽占用

HTTP 中 Web应用、API接口 广泛适用、易于集成

Modbus 中 工业自动化控制系统
简单可靠、适用于传

统设备

为让学生更好地理解设备数据采集与边缘计算的重要性，课

程设计了一个模拟项目，即开发一套智能物流仓储管理系统。基

于该项目，学生可实现从 RFID标签读取货物信息，并通过边缘计

算阶段对数据做出预处理，然后将获得的结果上传到云端进行库

存管理。借助该项目，学生可以从中学习到如何选择合适的传感

器与通信协议，以及如何利用边缘计算技术提高系统响应速度与

减少中心服务器的负担。如，模拟实验中，当有1000个货物同时

进入仓库时，如果所有数据直接上传到云端进行处理，此时极有

可能延迟增加与服务器负载过高。在当前情况下，若采用边缘计

算方案，能够在本地节点完成初步的分类与过滤工作，仅将必要

信息上传至运算平台，从而降低延迟并提升系统性能。基于实验

数据，并未使用边缘计算时，平均处理时间在3.5s，引入边缘计

算后，平均处理时间将缩短0.8s，整体性能提升77%。

三、实践项目设计

以“智能制造设备状态监控系统”项目为例，本项目模拟某

高端制造企业对关键生产设备进行实时运行状态监测与故障预警

实际需求。项目启动阶段，学生需借助自然语言向 AIGC工具描

述项目目标，如“请生成一个基于 Python的设备监控系统需求文

档，要求能采集温度、振动、电流等传感器数据，借助 MQTT协

议上传到边缘网关，以实现本地报警与云端可视化”。AIGC工具

可在数秒内生成结构完整、逻辑清晰的《项目需求说明书》，这

一过程将传统需要1 ～ 2h的人工文档撰写时间缩短到3min内，整

体效率将提高95%以上 [6]。

开发阶段，学生可通过 AIGC生成初始代码框架。如，输

入“生成一个 Python脚本，使用随机数模拟设备传感器数据，

通过 MQTT发布到本地 broker”，AIGC随即输出可运行代码。

学生在此基础上进行定制化修改，如接入真实传感器模块、添加

数据校验与异常值过滤逻辑。AIGC还可提供实时调试建议，当学

生代码出现连接超时错误时，模型可智能识别问题并提示“检查

MQTT broker地址是否正确，或防火墙是否开放1883端口”，

将平均调试时间从45min缩短到12min。

为量化 AIGC赋能下的教学成效，本次课程选取实验组与对

照组学生进行对比实验。本次实验项目是“智能物流路径优化系

统”，要求实现基础 Dijkstra算法的最短路径计算与动态避障功

能。下表对比了关键性能指标：

表3 关键性能指标对比状况

指标 对照组 实验组 提升幅度

需求分析与文档撰

写耗时（min）
95.12±18.32 6.02±3.12 93%

初始代码框架搭建

事件（min）
72.15±20.14 8.21±4.26 89%

代码调试与错误修

复时间（min）
110.01±25.12 35.21±12.12 67%

项目整体完成度

（满分10分）
7.21±1.05 9.11±0.59 25%

学生创新功能添加

数量（平均）
1.2 2.7 114%

通过该数据指出，引入 AIGC工具可显著提高开发效率以及

项目质量。实验组学生当完成基础功能后，将有更多精力创新拓

展，此时 AIGC在激发学生创造力方面显示出独有的价值。
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四、产学合作实践

为进一步深化校企协同育人机制，课程与多家工业互联网领

域的龙头企业联合共建“智能工业软件开发实践基地”，以建立

闭环式的人才培养模式。通过在该阶段引入真实产业场景中的典

型案例以及经过脱敏处理的工业数据资源，其打破了传统课堂教

学与实际生产需求间的壁垒，确保学生能够在高度仿真的工程环

境中开展项目式学习，以提高其综合实践能力 [7]。以知名工业互

联网企业合作的“智能仓储管理系统功能优化”项目为例，企业

提供了在实际物流园区中部署的仓储管理平台仿真环境，其中包

括仓库布局结构、AGV调度策略、库存流转逻辑以及订单处理接

口。本系统日均处理出入库指令已经超过5万条，其中涉及较多的

复杂业务流程。经过双导师制的指导，当学生团队接入仿真系统

后，可承担具体功能模块研发、性能提升任务。如，一些小组主

要负责“基于订单空间聚类的拣货路径优化”模块，旨在通过算

法减少拣货设备或人员的空驶距离；另一组聚焦“库存波动异常

检测与预测”功能，借助历史出入库数据训练轻量级预测模型，

提前识别潜在缺货或积压风险，辅助仓储决策。

项目实施阶段，AIGC技术作为关键支撑工具贯穿始终 [8]。学

生可借助自然语言指令向集成的大语言模型提出需求理解请求。

如，“请解析这份 WMS系统的 API文档，提取与库存更新相关

的接口地址、请求方法及参数格式。”AIGC工具可快速生成结构

化的摘要，以帮助学生高效掌握复杂系统的交互逻辑 [9]。编码阶

段，学生输入“编写 Python函数，使用 K-means算法对订单坐

标进行聚类，输入为二维列表，输出为标签数组”的指令，AIGC

可自动给技能生成包含 scikit-learn库调用的可执行代码框架，

并附带必要的异常处理建议，从而降低算法实现的技术门槛。项

目交付阶段，系统还可基于代码注释、函数说明，自带生成符合

企业规范的技术文档与用户操作手册，全面提高成果的专业性与

可用性。为科学评估该产教融合模式的教学成效，课程对参与项

目的实验组以及对照组进行一学期的跟踪测评，其中包含技术能

力、系统理解、问题解决及专业发展等多个维度，下表是具体的

评估结果：

表4 两组评估结果情况

评估维度 实验组 对照组 提升幅度

Python编程熟练度 8.61±0.81 7.05±1.19 22.4%

工业系统理解能力 8.41±1.02 5.78±1.32 46.3%

复杂问题解决能力 8.31±1.09 6.02±1.22 38.2%

企业项目交付满意度 91.1% - -

毕业生就业对口率 85.2% 61.4% 36.3%

得出的数据显示，参与企业真实项目的学生在各项核心能力

方面显著优于对照组，特别是在“工业系统理解能力”方面提升

将达到46.3%，代表真实场景的深度参与极大增强了学生对复杂工

业系统的认知水平。由企业反馈结果表明，91.1%学生提交的代码

质量、文档完整性以及响应效率已经达到企业可接受标准，一些

优秀成果也被纳入企业知识库或试点应用。如，当学生设计“基

于时间窗口的 AGV动态避障策略”，在仿真测试中将任务冲突发

生率下降到22.4%，其显然已经获得企业技术团队的高度认可，并

进入到后续优化验证阶段。

五、结论

本研究得出的结果显示，通过项目驱动的学习，课程紧密结

合实际工业互联网应用场景，让学生在解决真实问题的过程中深

入理解 Python编程，并将所学知识迅速应用于实际项目。设计一

系列精心挑选的工业互联网案例项目，涵盖智能制造、物联网通

信、工业大数据等领域，使学生通过解决这些实际问题，培养在

工业互联网领域的应用实践能力。除此之外，通过实际项目、实

习机会等形式，帮助学生积累丰富的实践经验，增加就业时的竞

争力，使其能够更顺利地进入工业互联网行业。
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