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课程思政视域下初中化学教学设计探索
——《空间站内气体环境探秘》
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摘   要 ：  在“大思政课”建设背景下，初中化学教学需实现知识传授与价值引领的有机统一，通过将其与中国空间站环控生保

系统中的氧气制取、二氧化碳吸收及水气循环等真实情境深度融合，设计了“空间站内气体环境探秘”项目式单元教

学。该教学实践以航天科技前沿为载体，借助情境创设、问题链驱动与模型建构，引导学生在探究真实工程问题的过

程中，不仅系统建构化学核心知识，更深刻感悟严谨求实的科学精神、自主创新的科技自信与科技报国的家国情怀，

有效促进了学科核心素养与思政育人目标的协同发展。
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A b s t r a c t  :   Under the background of the "Great Ideological and Political Course" construction, junior high school 

chemistry teaching needs to realize the organic unity of knowledge impartment and value guidance. 

By deeply integrating it with real scenarios such as oxygen production, carbon dioxide absorption and 

water-gas cycle in China's space station environmental control and life support system, a project-

based unit teaching of "Exploring the Gas Environment in the Space Station" is designed. Taking the 

frontier of aerospace science and technology as the carrier, this teaching practice guides students to 

not only systematically construct core chemical knowledge, but also deeply understand the rigorous 

and realistic scientific spirit, the self-reliant and innovative confidence in science and technology, 

and the patriotic feelings of serving the country through science and technology in the process of 

exploring real engineering problems, with the help of scenario creation, problem chain drive and model 

construction. It effectively promotes the coordinated development of subject core literacy and the goal 

of ideological and political education.
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引言

化学作为一门自然科学，其教学内容中蕴含丰富的思政教育资源。如何在教学中实现“知识传授”与“价值引领”的统一，成为当

前化学教学改革的重要课题 [1]。

我们始终将“立德树人”确立为教育的根本任务，并强调要“使各类课程与思想政治理论课同向同行，形成协同效应”。在这一宏

观背景下，“课程思政”已成为新时代基础教育改革的重要方向。化学作为一门与国民经济、社会发展和科技进步息息相关的自然科学，

其课程内容蕴含着丰富的思政教育资源和价值塑造功能，为实现知识传授与价值引领的有机统一提供了天然沃土 [2]。

本文的教学设计基于“课程思政”理念，以人教版九年级化学教材中“空气和氧气”“制取氧气”“电解水”“质量守恒定律”以及

“跨学科实践活动：基于特定需求设计和制作简易供氧器”等核心知识为基点，将其整合于《空间站内气体环境探秘》这一统领性主题之
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一、单元教学目标

本单元围绕“空间站气体环境探秘”项目主题，旨在达成以

下教学目标：

1. 掌握核心知识，构建变化观念：能够阐述空间站内氧气制

取二氧化碳吸收及水气循环的核心原理并书写化学方程式，理解

这些过程中所蕴含的物质转化与元素守恒思想 [5}。

2. 发展系统思维，完成模型建构：能分析并整合空间站中

“制氧 - 除碳 - 水循环”各子系统，绘制其物质转化流程图，从而

建立“物质循环利用”的系统模型与认知框架。

3. 提升探究能力，进行工程设计：能基于特定需求（如便

携、安全），运用实验室制取气体的思路，迁移设计、优化并制

作简易供氧器，在实践中形成技术设计与优化的工程思维。

4. 厚植家国情怀，担当社会责任：通过了解中国空间站环控

生保系统的自主创新成就，深刻感悟严谨求实、攻坚克难的航天

精神，增强民族自豪感与科技自信，并将空间站的绿色循环理念

转化为节约资源、保护地球的实际行动 [6]。

二、教学实践与设计思路

（一）第一课时：太空中的中国供氧

本课时聚焦于“制取氧气”。通过播放中国空间站视频创设

情境，驱动学生思考并评估多种制氧方法，在空间站场景下的优

劣。通过引入“电解制氧”这一中国空间站的核心技术，将学科

知识与国家科技成就直接关联，使学生在学习原理的同时，自然

而然地生发出民族自豪感 [7]。

（二）第二课时：化学视角下的二氧化碳吸收

本课时承接上节，解决空间站中二氧化碳的清除问题。引导

学生从二氧化碳的性质出发，设计并实验探究不同的吸收方案

（如 NaOH 溶液、LiOH 固体），通过定量计算与对比分析，理解

LiOH 在航天应用中的优势。在此过程中，将“严慎细实”的航天

精神融入实验探究，培养学生严谨求实的科学态度。

（三）第三课时：空间站里的水气循环系统

本课时是整个单元的高度整合与升华。通过引入“萨巴蒂尔

反应”（CO2 + 4H2 → CH2 + 2H2O），将前两课时的知识（制氧

产生的 H 、吸收的 CO ）串联成一个闭合的循环系统。学生

以小组合作形式，扮演“生命保障系统设计师”，绘制空间站水

气循环系统示意图。这一活动不仅训练了学生的系统思维与模型

认知能力，更让他们直观感受到中国方案中“化弊为利、变废为

宝”的循环智慧，深刻理解绿色化学与可持续发展的宏大理念 [8]。

三、教学实施路径

本文将重点论述第一课时教学设计

（一）创设情境，点燃航天梦想  

通过天宫课堂视频、空间站环境数据等真实素材，引导学生思

考“空间站如何维持气体环境”，在认知冲突中激发学习动机 [9]。

（二）问题链引导，构建知识体系  

设置层层递进的问题链：

- 你知道哪些制取氧气的方法？

- 这些方法各有什么优缺点？

- 哪种方法最适合空间站？为什么？

引导学生从“知识回忆”走向“方法优化”，从“化学家思

维”迈向“工程师思维”。

（三）模型建构，实现知识迁移  

通过对比实验室制氧与空间站制氧的异同，引导学生建构

“原理—装置—条件—应用”的制氧模型，并尝试设计简易供氧

器，提升综合实践能力 [10]。

（四）价值引领，升华课堂主题  

在总结环节，引导学生思考：

 中国空间站为何选择电解水制氧？

- 这体现了哪些中国智慧和精神？

通过讨论与反思，将科技成就与民族自信、责任担当相联结。

四、教学特色与创新

本单元教学在设计理念与实施路径上，突破了传统化学复习

课的局限，呈现出以下三方面的显著特色与创新：

1. 以国家重大工程为载体，实现思政教育的“情境化”与“基

因式”融合。本设计摒弃了思政元素“贴标签”或“硬融入”的常

下。我国自主建造与运营的“天宫”空间站，其环境控制与生命保障（环控生保）系统是一个精密的密闭人工生态系统，其中涉及氧气

制备（如电解水）、二氧化碳清除（如氢氧化锂吸收、分子筛吸附）、水气循环（如萨巴蒂尔反应）等一系列复杂的物理变化与化学反

应，为初中化学知识提供了极其前沿且真实的应用情境 [3]。

在策略上，本研究借鉴马立霞提出的“三阶三层四步”实施路径，旨在系统化地实现思政融入。我们深度挖掘航天事业中的化学思

政元素：首先，以中国航天人独立自主攻克“电解制氧”等核心技术难关的历程，培养学生的科技自信与攻坚克难精神；其次，通过分

析空间站内物质（如航天员呼出的 CO 、电解水产生的 H ）的循环利用与近乎零排放的“萨巴蒂尔反应”，引导学生树立绿色化学

与可持续发展观；再次，在设计与优化简易供氧器的工程实践中，渗透严谨求实、协同创新的科学精神；最后，将空间站这一国家重大

科技工程作为情境载体，极大地激发学生的民族自豪感与科技报国的使命担当 [4]。

通过将化学知识与航天科技、思政教育进行三位一体的深度融合，本设计旨在探索一条既能扎实巩固学生学科知识，又能有效实现

价值塑造的初中化学教学路径，为在化学课堂中落实“立德树人”根本任务提供可资借鉴的实践案例。
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见弊端，创造性地选取了“中国空间站”这一体现国家综合科技实

力的重大工程作为核心教学情境。这一选择本身即是一个强大的思

政磁场。在教学中，诸如“电解水制氧技术”不再是课本上孤立的

化学方程式，而是保障航天员生命安全的中国智慧；“萨巴蒂尔反

应”也不仅仅是物质转化的一个案例，而是中国实现空间站长期在

轨、资源循环利用的战略核心技术。通过这种方式，知识的学习过

程自然而然地成为感受国家科技成就、增强民族自豪感的过程。思

政教育不再是外在的灌输，而是内生于学科知识、弥漫于教学情境

的“盐”，实现了“盐溶于水”般的“基因式”融合，使科技自信

与家国情怀的塑造变得真实可感、深刻有力 [11]。

2. 以跨学科项目式学习为路径，推动核心素养的“整合性”

与“实践性”发展。本单元并非知识点的简单罗列，而是以“设

计与维持空间站气体环境”这一复杂的真实问题为驱动，重构教

学内容为一个完整的项目式学习（PBL）单元。在此过程中，学

生需要综合运用化学知识分析物质性质与反应原理，运用物理知

识理解气压、密封与电路设计，运用工程思维进行装置的结构设

计与优化，甚至关联生物学知识思考生态循环。这种跨学科的整

合实践，打破了学科壁垒，让学生体验到知识不是孤立的碎片，

而是解决现实问题的综合工具。它不仅深化了学生对化学核心概

念的理解，更在“做中学”、“用中学”和“创中学”中，系统

性培养了他们的科学探究能力、技术创新意识、团队协作精神以

及解决复杂问题的综合素养，实现了从“知识本位”到“素养本

位”的教学转型 [12]。

3. 以模型建构与思维可视化为工具，促进认知过程的“系统

化”与“结构化”提升

面对空间站环控生保系统这一复杂系统，本单元教学高度重

视学生模型认知能力的培养。在教学过程中，引导学生从实验室

制取单一气体的“线性思维”，跃升到建构空间站内“氧气 - 二

氧化碳 - 水”循环利用的“系统思维”[13]。具体而言，学生通过

绘制“水气循环示意图”、设计“简易供氧器结构模型图”等活

动，将头脑中抽象的化学原理和物质流向，转化为外显的、可视

化的模型。这种“思维可视化”的过程，既是知识内化的关键步

骤，也是训练系统思维的有效方法。它帮助学生将零散的知识点

（如制氧、除碳、净水）整合成一个相互关联、相互制约的有机整

体，深刻理解了“绿色循环”与“可持续发展”的系统性思想，

从而显著提升了学生的模型认知水平和逻辑思维能力。

五、结语与展望

《空间站内气体环境探秘》单元教学，是我们在“课程思

政”理念指引下，对初中化学教学改革进行的一次深入且系统的

探索。实践证明，该设计通过将化学核心知识锚定于“国家工

程”的真实情境，并依托“项目式学习”的实践路径与“模型建

构”的认知工具，成功地激发了学生高阶思维，实现了知识、能

力与价值观的协同发展，有效回应了“培养什么人、怎样培养

人、为谁培养人”这一教育根本问题 [14]。

然而，教学创新永无止境。展望未来，课程思政在中学理科

教学中的深化仍面临一些挑战与机遇。首先，我们需要进一步建

立并丰富“中学理科课程思政资源库”，系统梳理如航天、深海

探测、新能源、新药研发等领域的科技成就与人物事迹，为一线

教师提供更丰富、更便捷的教学素材。其次，应积极探索信息技

术与教学的深度融合，例如利用虚拟现实（VR）技术让学生“走

进”空间站舱内，或利用人工智能（AI）辅助学生进行供氧器设

计的模拟与优化，以科技手段赋能思政教育，提升学习体验与效

能 [15]。最后，也是最重要的，是推动教师教育观念的持续更新。

教师应从“知识的传授者”转变为“价值的引领者”和“成长的

赋能者”，在教学中自觉实现从“教学”到“教育”的升华。

总而言之，构建“有温度、有深度、有高度”的化学课堂，

是新时代赋予我们的使命。我们将继续深耕不辍，不断挖掘学科

本身所蕴含的育人价值，探索更多元、更有效的融合路径，让化

学课堂不仅成为传授科学真理的知识殿堂，更成为塑造学生精神

品格、坚定其报国志向的价值高地，最终为落实“立德树人”根

本任务贡献化学教育的独特力量。
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