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摘      要  ：  �传统教育模式存在着诸多问题，包括单一的教学方法、陈旧的教材内容以及缺乏多样性的课程形式，这些问题在机械

工程核心课程《机械制造技术基础》的课堂教学中尤为显著。该课程涵盖多个学科领域，知识点众多，且难度较高。

同时，学生的专业背景和学习能力存在差异，导致许多学生难以深刻理解所学内容，也缺乏解决实际工程问题所需的

整体思维和独立思考能力。为了改善这一教育现状，本文提出采用“科研反哺”的教育模式，以《机械制造技术基

础》课程为例，以教材为核心，及时融入最新科研成果，通过问题驱动的教学法培养学生的独立思考和实际问题解决

能力。这一模式不仅有助于满足国家重要先进制造业对机械类大学生的需求，还有助于培养多元化、创新型的卓越工

程人才，以适应新世纪发展的要求，推动我国机械制造业的发展。
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Abstract  :  � The traditional education model has many problems, including a single teaching method, outdated 

textbook content and a lack of diverse course forms. These problems are particularly prominent in 

the classroom teaching of the core course "Fundamentals of Mechanical Manufacturing Technology" 

in mechanical engineering. This course covers multiple academic fields, has numerous knowledge 

points and is of relatively high diff iculty. At the same time, there are differences in students' 

professional backgrounds and learning abilities, which leads to many students having difficulty 

deeply understanding the content they have learned and lacking the overall thinking and independent 

thinking abilities needed to solve practical engineering problems. To improve this educational situation, 

this paper proposes to adopt an educational model of "research feedback". Taking the course 

"Fundamentals of Mechanical Manufacturing Technology" as an example, with the textbook as the 

core, the latest research achievements are timely integrated, and students' independent thinking and 

practical problem-solving abilities are cultivated through problem-driven teaching methods. This model 

not only helps meet the demands of the country's important advanced manufacturing industries for 

mechanical engineering college students, but also helps cultivate diversified and innovative outstanding 

engineering talents to adapt to the requirements of development in the new century and promote the 

development of China's mechanical manufacturing industry. 
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引言

机械行业是为国民经济发展、国防军工建设和民生事业提供技术装备的基础性和战略性行业，是稳住工业经济大盘的“压舱石”，

是拉动内需和推动内循环的重要引擎 [1]。习近平总书记到湖南考察时，勉励湖南坚持创新引领开放崛起，着力打造国家重要先进制造

业、具有核心竞争力的科技创新、内陆地区改革开放的高地 [2]。然而，“人才”是第一生产力，打造国家重要先进制造业高地，最重要

的就是拥有一支具有过硬的知识素养，社会适应力强，品德好、素质高的高层次创新型复合人才队伍。高等学校作为创新型人才培养的

主战场，建立科学合理的高层次创新型复合人才培养体系已迫在眉睫 [3]。

随着现代社会的不断发展和科技的进步，高等教育的目标也在不断演进。培养具备创新精神、综合和实践能力的高素质人才已经成

为高校教育的当务之急。在这一背景下，课程教学的创新尤为迫切。《机械制造技术基础》作为机械设计制造及其自动化等工科专业的

重要基础课程，在大学的课程学习中占有重要地位。然而，传统的课堂教学，在内容上过于注重理论知识的深入性、系统性和完整性，

导致学生理论知识与实践联系不足 [4]。因此，本文提出通过采用“科研反哺”的教学模式，来构建全新的机械类专业课程教学方式。所

谓“科研反哺”的教学模式，即优先发展相对滞后的教育领域，借助科研成果来提升教育质量。以科研促进课堂教学的创新模式，致力

于将科研的优势与教学实际需求进行有机结合，为提升课堂教学水平提供了新途径。

一、科研反哺模式教学现状

科研反哺式教学，作为一种新型的教学改革模式，已被广泛应

用于综合性基础课程，尤其针对一些内容复杂、综合性强的专业课

程 [5]。该教学模式的主要目标是使学生能够更系统、更全面地学习

理论知识，提高其在今后实际的工作中运用理论知识的能力，实现

理论与实践更好的融合。为了加速建立科学合理的高水平创新型复

合人才培养体系，各高等教育机构纷纷进行了一系列富有成效的改

革探索，探讨如何在科研反哺模式下进行教学改革，旨在提高课堂

教学质量，培养更具创新能力和实践能力的学生。

例如：中南民族大学蒋青青等 [6]根据自身多年教学经验，提出

了科研反哺教学的实施思路，提供了将具体的科研技术成果如何转

化为教学资源的方法。苏州科技大学董延茂等 [7]以科研反哺教学为

抓手，从概念、材料应用、分子运动与转变三个方面构建出了高分

子物理知识体系，提出“组成 -结构 -运动 -性能 -应用”的课堂

教学方案，使教学内容连接更加紧密，通过教学内容的精选、课内

开展案例、课外开展创新实践等教学方式，提高了同学们的学习兴

趣和学生的实践能力，为培养高素质创新性人才提供了新的方法。

上海海洋大学张俊玲等 [8]以加强顶层设计、打造高水平应用型师资

队伍为前提，着力研究探索“三融一制本研贯通式”科研反哺教学

的育人新机制，有效的实现科研和教学协同育人的统一，为各高校

创新型人才的培育提供新方向。桂林航天工业学院殷广达等 [9]以桂

林航天工业学院为例，系统的阐释了地方高校实施科研反哺教学的

必要性，充分的分析了地方高校科研反哺教学所面临的问题，提出

了科研反哺教学的实施方案，为科研反哺教学助推地方高校培育现

代化高素质应用型人才提供了新的思路。通过各基层教师在实践教

学中总结的大量经验，新型“科研反哺式教学”模式解决了传统课

堂教学中的不足，向着引领新时代教育模式的方向稳步前进。

二、科研反哺模式在《机械制造技术基础》课程教学

改革中的探索

（一）改革内容

在日常教学活动中，实践活动的研究和经验积累对于学生的

综合能力、实践能力、创新能力和问题解决能力的培养至关重

要。选择适合的教学方法和策略，如案例分析、小组讨论、实验

和项目设计等，有助于学生从不同的角度理解和应用所学的知

识，培养他们的综合能力和创新能力。学生通过运用所学理论知

识，分析实际的工程项目案例，不仅可以增强他们的实际操作技

能，还可为未来的职业需求奠定坚实的基础。与此同时，培养学

生的自主学习能力和团队合作能力也至关重要，这可以通过引导

学生主动参与和团队合作来实现，从而培养他们的团队合作和沟

通能力。

此外，教师在教育教学的过程中也扮演着关键的角色。这就

要求教师需要不断学习并更新教学理念和方法，明确课程的目标

和学习结果，并将其转化为具体的学习目标，为学生提供更好的

教学支持和指导。教师还可根据学生的学习目标和实际情况，选

择适合的实践活动，并与企业和社会组织合作，为学生提供参与

实际工程项目的机会。

最后，注重实践活动的反思和总结，有助于学生从中提取经

验和教训，培养学生的分析和解决问题的能力。以“科研反哺教

学”核心思想为抓手，开展《机械制造技术基础》课程教学的改

革活动，有助于教育工作者更好地引导机械类大学生在课堂实践

中的快速成长。

（二）改革的实施方案

1.制定出合适的教学方法和教学内容

高等教育的使命之一是培养具备批判性思维和创新能力的学
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生，以应对不断变化的社会和职业环境。教学内容融合最新研究

成果，如可在课堂教学中将，刀具热温度曲线采集新方法、新型

硬质合金刀具研究前沿等知识有机的融合于课堂教学中；同时，

采用互动式教学方法以及鼓励学生自主学习和研究。通过在课堂

上提出引人思考的问题、促使学生表达观点，并组织小组讨论等

方式，积极激发学生的思辨意识，提高他们的学习主动性和参

与度。

此外，为了进一步培养学生的自主学习和研究能力，应当鼓

励大学生积极参与自主学习和研究，提供更多的自主学习机会，

例如引导他们展开独立研究项目、参与学术会议，同时提供相关

学术文献阅读指导。这些措施有助于培养学生的独立思考和学术

研究能力，同时也能点燃他们的学习热情和求知欲。

2.设计综合性课程项目训练

引入跨学科知识和技能是培养现代高技能高质量人才的关键

途径。在接受高等教育的过程中，大学生需要具备跨学科的综合

能力，能够整合和应用不同学科领域的知识和技能。为实现这一

目标，可设计跨学科项目，通过设计综合性项目，让学生在解决

实际问题的过程中，运用多学科的知识和技能，培养综合分析和

解决问题的能力。此外，设计项目导向的学习活动，让学生参与

实际项目，运用所学知识和技能解决实际问题，不仅有助于提高

他们的实践能力和问题解决能力，还可提高学生的综合应用能力

和创新能力。这种教育策略，有助于满足现代社会对复合型 -创

新型人才的需求。

3.组织多样化的课程实践活动

为了引导大学生进行自主探究和实践，在本课程中，可设计

多样化的教学活动，如项目式学习法。举例来说，学生可以承担

设计和制作一个简单机械装置的任务，如夹具的设计等，学生首

先需要深入研究夹具的功能和应用，了解夹具在不同工程领域中

的重要性。改定夹持零件，要求学生在考虑所要夹持零件特性，

包括形状、尺寸和材料等特性的基础上完成具体夹具的设计，这

涉及到对机械制造技术基础课程中理论知识的应用。该学习方法

要求学生对夹具的结构设计、材料选择和制造规程等过程进行全

面考量，从而有助于他们更深入地理解课堂理论知识。

其次，实验设计是另一个有效的方法，通过设计和组织科学

实验，让学生亲身参与、操作和观察实验现象。以刀具热温度测

量方案设计为例，学生通过查阅科研文献进行实验方案设计、数

据收集和分析方法探究，不仅学习了课堂基础理论知识，还培养

了实验设计和数据分析的能力。这种实践活动使学生能够将理论

知识转化为实际操作，提高了他们的实际工程能力。同时，也能

激发学生对机械工程领域的兴趣，鼓励他们深入学习和研究相关

课题。

多样化的教学活动旨在激发学生的学习兴趣，提高他们的综

合应用能力，培养创新和问题解决潜力。在机械类课程中引入这

些教学活动有助于增强课程的吸引力和实用性，为学生未来的工

作和研究奠定坚实的基础。

4.注重实践活动的反思和总结

鼓励学生在实践活动后进行反思至关重要。在实践活动结束

后，教师可以提出多个具有开放性和挑战性的问题，以此来引导

学生进行深入的思考和分析。通过这些方式，学生将学会从多个

角度思考问题，并形成自己的观点和判断能力。此外，应鼓励学

生总结出多种解决问题的途径，并提出解决方案。这种总结性思

维能力的培养可以通过开放式的讨论和解决问题类活动来实现。

例如，教师可以组织小组讨论，鼓励学生分享他们的观点和创

意，同时提供实际项目，让学生将总结的知识应用到实际情境

中。通过这些教育方法，培养学生举一反三触类旁通的能力，使

他们可以更好的应对复杂性问题，为未来的学术和职业发展打下

坚实的基础。

三、结束语

高质量的社会发展离不开具备创新能力的人才，而高层次人

才的培养需要建立科学合理的高水平培养机制。本文以机械类大

学生课程教学改革为切入点，以《机械制造技术基础》课程为

例，提出了基于科学反哺原则的课程教学改革设想。该设想从制

定出合适的教学方法和策略入手，通过设计综合性课程训练、组

织多样化的课程实践活动，开展实践活动的反思和总结工作等方

式，构建多位一体的混合式教学方法，有助于提升学生的培养质

量。然而，科研反哺模式的实施并非一帆风顺，也面临一些挑战

和困难。为了取得更好的教学效果，需要不断改进教学方法和策

略，通过不断的研究和实践，改进和完善科研反哺模式，为高等

教育的发展和学生的成长贡献更多的力量。
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