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一、新课标背景下人工智能在化学分层作业设计中的

作用

（一）新课标的背景概述

2022年颁布的新课程标准强调以核心素养为导向，推动基础

新课标背景下人工智能在化学分层作业设计中
的运用探讨
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摘   要 ：  传统的化学教学通常为所有学生布置相同的作业，未能充分考虑学生在知识掌握和学习能力上的个体差异。为解决这

一问题，分层作业应运而生。分层作业会根据学生的不同学习水平和需求，设计出不同难度、层次的作业。然而，受

制于教师精力和时间有限，想要真正实现高效、精准的分层作业设计仍面临诸多挑战。生成式人工智能的出现为化学

分层作业设计提供了创新的解决方案。人工智能是基于大规模预训练的语言模型，具有自然对话生成、提供知识和信

息、文本生成等特点。运用人工智能产品可以帮助教师进行分层作业的布置和个性化评价，实施因材施教，实现教育

的个性化和精准化，最终促进学生的全面发展。
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A b s t r a c t  :   Traditional chemistry teaching usually assigns the same homework to all students, failing to fully 

consider the individual differences in students' knowledge mastery and learning abilities. To solve this 

problem, hierarchical homework has emerged. Hierarchical homework designs assignments of different 

difficulty levels based on students' varying learning levels and needs. However, limited by teachers' 

energy and time, there are still many challenges in truly achieving efficient and accurate hierarchical 

homework design. The emergence of generative artificial intelligence (AI) provides an innovative 

solution for chemistry hierarchical homework design. AI is a language model based on large-scale 

pre-training, featuring natural dialogue generation, knowledge and information provision, and text 

generation. The use of AI products can help teachers assign hierarchical homework and conduct 

personalized evaluations, implement teaching students in accordance with their aptitude, achieve 

personalized and precise education, and ultimately promote students' all-round development.
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教育从知识本位向能力本位转变。化学作为义务教育阶段的重要

学科，承担着培养学生科学思维、探究能力和社会责任感的关键

任务。传统的化学作业大多采用统一内容、统一要求的方式，难

以满足不同层次学生的学习需求，容易造成学优生“吃不饱”、学

困生“跟不上”的现象  [1]。新课标提出实施差异化教学策略，鼓励

引言

九年级学生在踏入化学殿堂之前 , 已通过小学科学课程和日常生活的点滴积累，对化学世界有了初步的探索。他们见证了燃烧的火

焰、品尝了酸碱的滋味 , 这些身边的化学现象为他们构建了一个感性的化学世界。这些零散的知识点如同散落的珍珠，尚未串联成一条

璀璨的项链。学生缺乏对化学现象的系统解释和科学思维方式的培养，这使得他们在面对更为深奥的化学原理时显得力不从心。学生在

物理等其他学科的学习中也涉猎了一些与化学相关的概念和原理 , 如物质的物理性质、变化等，让学生能够在新旧知识之间建立联系，

为化学学习提供了一定的知识基础。对此，如何将这些知识有效地整合到化学学习中，就需要教师巧妙地作业设计和教学引导。
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教师依据学生的认知水平、学习兴趣和能力发展状况进行分层教

学与作业设计，使每位学生都能在原有基础上获得进步。这一理

念对教师的专业能力提出了更高要求，不仅需要精准把握学情，

还需投入大量时间与精力进行作业的个性化编制与反馈调整。

随着教育信息化的深入推进，人工智能技术逐步融入教育教

学全过程，为实现精细化、智能化的教学支持提供了可能 [2]。在

化学学科中，人工智能通过数据分析识别学生的学习轨迹与薄弱

环节，能够自动生成符合其认知特点的作业内容，并提供即时反

馈与学习建议。化学作业的设计需贴近生活实际，引导学生运用

所学知识解释现象、解决问题。人工智能还可通过构建虚拟实验

环境、模拟化学反应过程、推荐情境化习题等方式，帮助教师创

设更具挑战性与探究性的任务，满足不同层次学生的发展需求。

这一系列变革标志着化学教学正迈向个性化、精准化与智能化的

新阶段 [3]。将人工智能深度融入分层作业设计，是响应新课标理

念的技术路径，更是推动教育公平、实现高质量教育发展的重要

举措。

（二）人工智能辅助分层作业设计的理论与价值

分层教学与精准化教学的核心在于尊重学生个体差异，依据

其认知水平、学习能力以及知识掌握情况实施差异化教学策略 [4]。

在化学学科中，学生对抽象概念的理解程度、实验操作的熟练度

以及逻辑思维的发展水平存在显著差异，统一的作业布置难以满

足全体学生的学习需求。人工智能技术通过数据采集与分析，能

够对学生的学习行为、答题准确率、知识点掌握薄弱环节进行动

态追踪与建模，形成个性化的学习画像。基于这些数据支持，教

师可将学生划分为不同层次，如基础巩固层、能力提升层和拓展

创新层，进而为各层级学生匹配相应的作业内容与难度梯度，实

现真正意义上的因材施教 [5]。

在分层作业设计过程中，需遵循科学性、发展性和适切性的

基本原则。科学性体现在作业内容必须紧扣课程标准要求，覆盖

核心知识点，确保各层次作业均符合化学学科的知识结构与能力

发展目标 [6]。发展性强调作业应具有进阶特征，低层级作业侧重

基础知识的记忆与理解，中层级作业注重知识的应用与分析，高

层级作业则聚焦综合运用与创新能力培养，使学生能在原有基础

上实现稳步提升。适切性则要求作业难度与学生的实际学情相匹

配，避免因任务过难导致挫败感或因过于简单而失去挑战动力。

人工智能在此过程中发挥关键作用，可通过自然语言处理技术解

析教材与考纲，自动生成符合不同层级目标的题目，并利用机器

学习算法不断优化题目推荐机制 [7]。系统还能根据学生作答反馈实

时调整后续作业推送策略，形成闭环式个性化学习路径，为教师

提供可视化分析报告，辅助其精准把握班级整体与个体的学习动

态，进一步优化课堂教学决策。

二、新课标背景下人工智能在化学分层作业设计中的

运用路径

（一）根据学生需求，确定分层作业目标

课程标准明确指出，初中化学应注重学生科学素养的培养，

强调从生活走向化学，从化学走向社会，倡导以学生为主体的多

样化学习方式。在“物质的变化和性质”这一单元课题中，教学

目标需围绕物理变化与化学变化的本质区别、特征判断以及实际

生活中相关现象的解释展开。结合教材内容与教师用书建议，本

节作业设计的核心目标在于帮助学生建立对物质变化类型的系统

认知，发展观察、比较与归纳的能力，并逐步形成科学探究的基

本意识 [8]。

借助人工智能平台，教师可上传班级学生的阶段性测试成

绩、课堂互动数据以及日常作业完成情况等多维度信息，系统再

基于这些数据对学生进行学情画像，识别出学生在概念理解、迁

移应用及高阶思维方面的差异。基于此类分析，人工智能可自动

将学生划分为基础层、提高层与拓展层三个群体 [9]。针对基础层学

生，设计以巩固基本概念为主的作业任务。人工智能生成的题目

聚焦于辨析常见现象是否属于化学变化，如冰融化、纸张燃烧、

食物腐败等，要求学生依据定义进行分类并说明理由。题型以选

择、填空为主，语言表述简洁清晰，辅以图示增强直观性。对于

提高层学生，作业侧重于真实情境下的应用与分析。系统生成贴

近生活的案例，如“厨房中的哪些现象涉及化学变化？请列举三

项并解释其变化特征”，引导学生调用已有知识解决实际问题，

强化科学思维的逻辑性与严密性。面向拓展层学生，则设置跨学

科融合任务，如结合生物知识探讨铁生锈对桥梁结构的影响，或

从环保角度分析塑料降解过程中的化学变化类型 [10]。人工智能

根据预设提示语自动生成三类作业方案后，教师需要在平台上预

览内容结构、难度分布与能力指向，进一步微调任务表述与梯度

设置，确保每一份作业既符合课程标准要求，又能回应具体学情

特征。

（二）设计提示指令，预览优化 AI 作业

教师需以教学目标为导向，构建清晰、具体且可执行的提示

语，让人工智能准确理解任务要求，输出符合学生认知水平与课

程标准的学习材料 [11]。例如，在“物质的组成与分类”这一主题

下，教师可设置提示：“为初中九年级学生设计基础、进阶、拓

展三个层次的作业题，涵盖纯净物与混合物、单质与化合物的区

分，每层各四道题，包括选择题、填空题和简答题，融入生活情

境如空气成分、饮用水净化等内容。”

生成作业后进入初步审查阶段，教师需快速浏览整体内容，

判断其是否覆盖核心知识点，题量是否合理，语言表述是否清晰

易懂，能否体现分层理念。重点关注各层级之间的梯度差异，确

认基础层侧重概念识别与记忆，进阶层强调理解与应用，拓展层

则指向综合分析与批判性思维。若发现某一层级题目过于复杂或

偏离课标要求，则需及时标记调整 [12]。

随后开展对题目逻辑与结构的深入分析。检查每道题干是否

存在歧义，选项是否具有干扰性但不过于误导，开放性问题是否

有明确的作答方向。例如一道关于金属活动性顺序的应用题，应

确保实验情境真实可信，变量控制合理，推理链条完整。对于 AI

生成的实验设计类题目，还需评估其安全性与课堂可操作性，避

免出现超出学生能力或实验室条件限制的任务。

在调整与修改环节，教师结合学科经验和学情数据对作业进
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行精细化打磨。可替换不够典型的案例，增加图示辅助理解，或

拆分综合性过强的题目 [13]。针对 AI 可能生成的模式化表达，注入

更具亲和力的语言风格，提升学生的完成意愿。经过多轮迭代与

预览，最终形成科学性、教育性与实用性统一的分层作业方案。

（三）收集学生反馈，分析结果调整教学

学生在完成基于人工智能生成的分层作业后，所产生的学习

行为数据、答题情况以及主观感受构成了重要的反馈信息。教师

应借助数据分析工具对这些信息进行多维度挖掘，清晰把握各层

次学生在知识掌握、能力发展和学习态度上的真实状态 [14]。反馈

数据还为检验分层作业设计本身的科学性提供了依据，通过对比

不同层级学生在同一类任务中的表现趋势，教师就可以判断分层

标准是否合理，任务难度梯度是否适切。若发现某一层级学生产

生普遍性困难或过度轻松的现象，说明原定分层结构需要重新审

视。例如，某些由 AI 推荐的高阶思维题目可能超出了预期学生的

认知负荷，或部分情境化任务因语言表述复杂影响了理解。这些

问题可通过师生访谈、问卷调查与系统日志交叉验证，形成对 AI

生成内容的双向校准机制。

在获得充分反馈的基础上，教师与人工智能系统的互动进入

深度协作阶段。将实际教学结果输入 AI 对话界面，引导其反思

原有设计假设，并提出优化策略 [15]。例如，调整知识点覆盖权

重、修改任务情境的真实性或重构题目呈现形式。相应地，课堂

教学安排也需作出响应，如对共性薄弱环节增加精讲环节，在小

组活动中嵌入补偿性练习，或为优势群体提供更具挑战性的延伸

项目。整个教学系统因此呈现出以数据驱动、持续改进的闭环特

征，真正实现因材施教与技术赋能的深度融合。

三、结束语

人工智能能够帮助教师更加精准地实施分层教学 , 在作业生

成、难度分层、作业反馈与数据分析中展现了显著优势 , 促进了

个性化学习目标的实现。尽管目前人工智能在化学作业分层设计

中还不成熟 , 未来随着技术的不断进步和教育实践的深入 , 人工

智能在化学学科及其他领域的应用前景将更加广阔。充分发挥人

工智能的潜力 , 将有助于推动教育教学的进一步革新 , 为学生的

个性化发展提供更为强大的支持。
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