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摘   要 ：  随着信息技术的飞速发展，知识图谱作为一种强大的知识表示和组织工具，在教育领域的应用逐渐受到关注。本文旨

在探讨如何构建知识图谱体系下的线性代数课程建设，以提升课程教学效果和学生的学习体验。通过对线性代数课程

知识体系的梳理，构建知识图谱模型，并在此基础上设计教学内容、教学方法和评价体系，为线性代数课程建设提供

新的思路和方法 [1]。
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A b s t r a c t  :   With the rapid development of information technology, knowledge graph, as a powerful tool for 

knowledge representation and organization, has gradually attracted attention in its application in the 

field of education. This paper aims to explore how to construct the curriculum of Linear Algebra under 

the knowledge graph system, so as to improve the teaching effect of the course and students' learning 

experience. By sorting out the knowledge system of the Linear Algebra course, a knowledge graph 

model is constructed. On this basis, the teaching content, teaching methods and evaluation system are 

designed, which provides new ideas and methods for the curriculum construction of Linear Algebra.
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引言

随着信息技术的迅猛发展，教育领域正经历着前所未有的变革。知识图谱作为一种新兴的知识组织与表示技术，能够将复杂的知识

体系以结构化的方式清晰地呈现出来，为教育资源的整合与优化提供了新的思路与方法。在高等数学教育框架内，线性代数承担着基础

课程的核心角色，其价值不仅体现在培育学生数学思维、锻炼逻辑推理能力上，更对学生后续开展专业课程学习发挥着举足轻重的作

用。然而，当前线性代数课程的教学现状却面临着诸多挑战，如教学内容抽象、学生理解困难、教学方式单一等，这些问题严重影响了

线性代数课程的教学质量和学生的学习效果 [2]。

知识图谱的引入为解决这些问题提供了新的契机。通过构建线性代数课程的知识图谱，可以将课程中的关键知识点、概念、定理、

公式以及它们之间的逻辑关系以可视化的方式直观地展现给学生，帮助学生更好地理解和掌握课程内容。同时，知识图谱还可以为教师

提供丰富的数字化教学资源和灵活的教学设计思路，实现个性化教学与精准教学，提高教学效率和质量。

王丽莎针对传统教学“不知其用、不知其法、不知其道”的痛点，教学团队以“夯实基础、强化应用、持续改进”为理念，依托数

字化平台和 AI 工具，实施数专融合、数 智赋能、数韵启智的创新改革。通过“三融入、三阶梯、三链路”的教学实践，构建自主互动

式学习环境，培养学生科学思维和跨学科 意识，提升“会学敢创”能力，实现知识传授与素养提升的协同推进，达成“育才”与“育

德”的双重目标 [3]。

汪娜探讨基于知识图谱的线性代数教学实 践，通过 AI 技术支持，从学习行为、学习过程和学习成果三个维度分析学生表现。[4] 研



Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License. | 067

一、知识图谱概述

知识图谱属于一类具备结构化特征的语义型知识库，它采用

图形化方式承载并呈现知识，在这一结构中，节点所对应的对象

正是实体或概念。知识图谱具有以下特点：

结构化表示：知识图谱将知识以结构化的形式组织起来，使

得知识之间的关系更加清晰明确，便于理解和查询。

语义关联：知识图谱不仅关注知识的存储，更注重知识之间

的语义关联，能够更好地表达知识的内涵和外延。

可扩展性：知识图谱可以根据需要不断添加新的知识节点和

关系，具有很强的可扩展性，能够适应知识的不断更新和发展。

二、线性代数课程知识体系梳理

线性代数课程主要包括行列式、矩阵、向量空间、线性方程

组、特征值与特征向量、二次型等内容。这些知识点之间存在着

紧密的逻辑关系，例如行列式是矩阵的一个重要性质，矩阵的运

算和性质是研究线性方程组的基础，向量空间的概念贯穿整个线

性代数课程等。[9] 通过对线性代数课程知识体系的深入分析，可以

明确各个知识点之间的依赖关系和层次结构，为构建知识图谱奠

定基础。

三、线性代数课程知识图谱构建

确定知识节点：根据线性代数课程的知识体系，将各个知识

点作为知识图谱的节点。例如，”行列式”“矩阵的定义”“矩阵

的运算”“向量空间”“线性方程组的解法”等都是知识图谱中的

节点。

构建知识关系：分析各知识节点之间的关系，包括包含关

系、并列关系、先后关系等，并用有向边或无向边表示这些关

系。例如，“矩阵的定义”是“矩阵的运算”的前提条件，二者之

间存在先后关系；“矩阵的运算”和“行列式”是并列关系等。

知识图谱可视化：利用知识图谱可视化工具， 如 Neo4j、

Gephi 等，将构建好的知识图谱进行可视化展示。通过可视化图

谱，学生可以直观地看到线性代数课程知识的整体结构和各知

识点之间的关系，有助于学生构建知识体系和理解知识之间的

联系。

四、基于知识图谱的线性代数课程教学设计

（1）教学内容设计

根据知识图谱，将线性代数课程内容按照知识节点和关系进

行模块化设计。每个模块围绕一个或几个核心知识点展开，同时

注重知识点之间的过渡和衔接。在教学过程中，教师可以根据知

识图谱引导学生逐步深入学习，帮助学生建立知识之间的联系，

形成完整的知识体系。

（2）教学方法设计

问题导向教学法 结合知识图谱中的知识点和关系，设计具有

启发性的问题，引导学生自主思考和探索。例如，在讲解矩阵的

运算时，可以提出“矩阵乘法的几何意义是什么？”“矩阵的转置

在实际应用中有何作用？”等问题，让学生通过查阅资料、讨论

交流等方式寻找答案，从而加深对知识点的理解。

案例教学法 选取与线性代数相关的实际案例，如计算机图形

学中的变换矩阵、经济学中的投入产出模型等，将抽象的数学知

识与实际问题相结合，让学生在解决实际问题的过程中理解和应

用线性代数知识。通过案例教学，可以提高学生的学习兴趣和实

际应用能力。

合作学习法 根据知识图谱将学生分成小组，每个小组负责

学习和研究知识图谱中的一个或几个模块。小组成员之间相互协

作、交流讨论，共同完成学习任务。在合作学习过程中，学生可

以相互启发、取长补短，提高学习效果。

（3）评价体系设计 

形成性评价 利用知识图谱对学生的学习过程进行评价。教

师可以根据学生在知识图谱上的学习进度、知识点掌握情况、参

与讨论的积极性等方面进行评价，及时发现问题并给予指导和反

馈，帮助学生不断改进学习方法，提高学习效果。

终结性评价 在课程结束时，通过考试、课程设计等方式对学

生的学习成果进行评价。考试题目可以涵盖知识图谱中的各个知

识点和关系，考查学生对线性代数知识的综合应用能力。课程设

计可以让学生运用所学的线性代数知识解决一个实际问题，进一

究表明，此教学模式能显著提高学生学习效率，增强对抽象概念的理解与应用能力，显著提高其解题能力。

邵树祥提出 OBE 理念 , 本文主要研究了宿迁学院线性代数课程教学的特点、现状以及存在的问题。并且以应用型专业学生为例 , 设

计出线性代数新的理论教学、实践教学、考核方式三维一体的教学模式 [5]。

赵士银在分析当前应用型本科高校大学公共数学教与学中存在不足的基础上 , 按照 OBE 认证理念及应用型人才培养目标的总体要

求 , 以线性代数为例 , 研究和探讨了大学公共数学教学改革的建设策略和有效措施 [6]。

基于知识图谱的线性代数课程建设研究，旨在探索如何将知识图谱技术有效地应用于线性代数课程的教学实践中，以期解决当前教

学中存在的问题，提升课程的教学质量和学生的学习体验。本研究将从线性代数课程的知识体系梳理入手，构建全面、系统的知识图

谱，并在此基础上开展教学实践与评估，分析知识图谱在课程教学中的应用效果与价值，为线性代数课程的教学改革提供理论支持与实

践指导。[8] 通过本研究的开展，有望推动线性代数课程教学的创新与发展，为培养具有扎实数学基础的高素质人才奠定坚实的基础。
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步检验学生对知识的掌握程度和应用能力 [10]。

五、案例分析

在2023级两个平行教学班进行教学实验，两个班分别都是

55人，教学大纲和进度一致，分别为知识图谱教学一班（实验

组）与传统教学二班（对照组）。中实验组及格率89.1%，平均分

75.36；对照组及格率83.6%，平均分71.22。实验组成绩显著提

高，特别是在抽象知识（如线性方程组、特征值、线性变换）掌

握方面表现突出。

图1中蓝色柱形表示实验组1班期末成绩的各分数段变化趋

势，红色柱形表示对照组2班期末成绩的各分数段变化趋势。AI

支持下的教学实践在提高学生阶段性成绩方面具有明显的优势，

尤其体现在长期和后续阶段的学习表现上。建议在教学实践中强

化 AI 支持的个性化学习路径，以最大化提高学生的学习成效。 

为更好地了解教学实践的效果，还通过调查问卷收集学生对

于知识图谱的反馈。对计算机科学业的2023级110名学生进行

问卷调查，详细分析如下：在认为知识图谱在课前预学阶段非常

有帮助的学生中，94% 的人对数学课程表示非常满意。这表明知

识图谱能帮助学生快速识别薄弱知识点，从而进行有针对性地复

习。在认为知识图谱非常有帮助的学生中，91% 的人表示对数学

课程非常满意。这表明知识图谱的有效性与学生对课程满意度之

间存在正相关关系。 

调查结果显示，85% 的人能简要描述知识图谱的基本功能和

用途，表明大多数受访者对这一概念有一定的了解。 

调查显示，60% 的学生认为知识图谱在数学 课程中非常有帮

助，能清晰展示知识结构，极大提升学习效率和效果。这表明知

识图谱的引入在学习过程中得到广泛认可。

图1     一班成绩     二班成绩

六、结论与展望

构建知识图谱体系下的线性代数课程建设，能够有效改善传

统教学模式中存在的问题，帮助学生更好地理解和掌握线性代数

知识，提高学习效率和教学质量。然而，知识图谱在教育领域的

应用还处于不断发展和完善的过程中，在线性代数课程建设中也

还存在一些需要进一步研究和解决的问题，如知识图谱的动态更

新机制、与智能教学系统的深度融合等。未来，我们将继续深入

研究知识图谱在教育领域的应用，不断完善线性代数课程建设，

为提高高校教学质量做出更大的贡献。

参考文献

[1] 楚振艳 , 林红 , 梁建华 . 数字化环境下线性代数教学改革探索与实践 [J]. 科教导刊 ,2024,(31):66-68。

[2] 王丽莎 , 陈丽娟 , 徐伟 . 数智化背景下线性代数课程教学创新研究 [J]. 高教学刊 ,2025,11(25):63-66.

[3] 汪娜 , 李琦 . 基于知识图谱的线性代数课程教学实践及效果分析 [J]. 办公自动化 ,2025,30(17):35-37.

[4] 邵树祥 . 基于 OBE 理念下线性代数教学改革的研究 [J]. 内江科技 ,2021,42(11):153-154+80.

[5] 赵士银 , 周坚 .OBE 理念下应用型本科高校大学数学教学改革与实践研究——以线性代数为例 [J]. 高教学刊 ,2021,(05):153-156.

[6] 李清华 . 基于数据驱动的线性代数线上视频课程建设研究 [J]. 数学学习与研究 ,2023,(08):2-4.

[7] 王欣欣 , 吕浩音 , 郭芳承 . 基于 OBE 理念的线性代数课程思政建设与教学设计研究 [J]. 成才 ,2025,(09):123-124.

[8] 郭琼 . 应用型本科高校线性代数全英语课程建设探索 [J]. 高教学刊 ,2024,10(02):84-87.

[9] 温立书 , 闻良辰 , 沈鹏 . 资源共享课线性代数的课程建设与教学实践 [J]. 电大理工 ,2023,(04):69-73.

[10] 郭爱丽 , 王彩卓 . 数智化时代下线性代数一流课程建设路径探索 [J]. 贵州工程应用技术学院学报 ,2025,43(03):128-135.


