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摘   要 ：  在新一轮科技革命与产业变革推动下，新工科建设成为高等教育适配时代需求的重要方向，其核心在于以创新、融

合、实践为导向培养高素质工程人才。鸿蒙操作系统作为我国自主研发的关键技术成果，已深度融入多领域产业发

展，《鸿蒙移动应用开发综合实践》课程作为电子信息类专业的核心实践课程，是连接鸿蒙技术理论与产业应用的重

要纽带。本文从新工科建设的整体要求出发，分析课程与新工科建设的内在契合性，梳理当前课程在内容、实践、教

学模式上存在的问题，进而从内容重构、实践创新、方法改革三方面提出教学改革策略，旨在为新工科背景下课程优

化提供思路，助力培养符合产业需求的技术人才。
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A b s t r a c t  :   Driven by the new round of scientific and technological revolution and industrial transformation, the 

construction of new engineering has become an important direction for higher education to adapt 

to the needs of the times, whose core lies in cultivating high-quality engineering talents oriented by 

innovation, integration and practice. As a key technological achievement independently developed in 

China, HarmonyOS has been deeply integrated into the industrial development of multiple fields. The 

course "Comprehensive Practice of HarmonyOS Mobile Application Development", as a core practical 

course for electronic information majors, is an important link connecting HarmonyOS technical theories 

and industrial applications. Starting from the overall requirements of new engineering construction, 

this paper analyzes the internal compatibility between the course and new engineering construction, 

sorts out the current problems existing in the course in terms of content, practice and teaching 

mode, and then puts forward teaching reform strategies from three aspects: content reconstruction, 

practice innovation and method reform. It aims to provide ideas for curriculum optimization under the 

background of new engineering and help cultivate technical talents meeting industrial needs. 
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数字经济时代，物联网、智能终端等领域对跨学科实践创新人才需求迫切，新工科建设由此成为高等教育人才培养体系的全方位革

新，其以产业需求为核心，重构课程、革新教学、强化实践，推动人才培养与产业发展同步 [1 ]。鸿蒙操作系统凭借分布式架构、多设备

协同优势，突破传统局限，成为产业升级核心支撑，也为电子信息类专业提供新教学载体。《鸿蒙移动应用开发综合实践》课程是理论

与实践的关键衔接，却因传统教学模式存在内容滞后、实践设计无序、学生主动性不足等问题，影响育人效果与学生岗位适配力。故从

新工科视域改革该课程，既是提升课程质量的必然，也是助力自主技术生态建设、培养产业人才的重要举措。
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一、新工科建设与鸿蒙移动应用开发课程的内在关联

从技术战略层面看，鸿蒙操作系统是我国突破国外技术垄

断、构建自主技术生态的关键成果，其在智能终端、物联网、工

业控制等领域的广泛应用，直接关系到数字经济领域的核心竞争

力。新工科建设的重要任务之一，便是培养能够掌握此类关键技

术、推动技术落地应用的人才，而《鸿蒙移动应用开发综合实

践》课程以鸿蒙技术为核心教学内容，通过实践教学让学生深入

理解技术原理、掌握开发技能，恰好为国家自主技术生态建设提

供人才储备，二者在服务国家技术发展战略上形成呼应 [2]。

从人才培养链条来看，新工科建设强调构建“基础理论 -

综合实践 - 产业应用”的完整培养体系，而《鸿蒙移动应用开

发综合实践》课程正是这一链条中的关键实践环节。在广东理

工学院中，该课程衔接了电子信息类专业的《鸿蒙 ArkTS 项目

实践》、《操作系统》等先修理论课程，以及《鸿蒙操作系统

LiteOS-M》、《HarmonyOS 应用开发高级工程师认证课》、《毕

业设计》等后续课程，能够帮助学生将前期所学的理论知识转化

为实际开发能力，为后续参与产业项目或深入学习复杂技术奠定

基础。同时，课程涵盖嵌入式开发、物联网通信、APP 开发等多

领域知识，与新工科倡导的跨学科融合理念高度契合，可引导学

生打破学科壁垒，形成全面的技术认知 [3]。

从岗位需求适配来看，新工科建设要求人才具备“岗课赛

证”一体化能力，即能够快速适应岗位要求、参与行业赛事、获

取职业技能证书。《鸿蒙移动应用开发综合实践》课程的培养目

标，正是让学生掌握鸿蒙生态下的核心开发技术，熟悉产业项目

开发流程，从而能够快速适配鸿蒙应用开发工程师、智能设备开

发工程师等岗位需求。可以说，该课程是新工科建设在电子信息

类专业落地的重要载体，而新工科建设则为课程改革指明了方

向，二者相互促进、不可分割。

二、当前课程教学存在的问题与挑战

（一）课程内容与产业技术迭代不同步

鸿蒙操作系统技术与产业应用更新迅速，新版本持续优化架

构、新增功能，产业界也形成了适配需求的开发标准，但《鸿蒙

移动应用开发综合实践》课程内容更新滞后，与产业需求脱节 [4]。

一方面，课程对新技术覆盖不足，如鸿蒙强化的分布式多设备协

同、AI 集成、低功耗通信能力及鸿蒙智联标准，课程仍聚焦早

期基础开发，对多设备联动、AI 融入应用等前沿内容涉及少，

学生所学技术多为产业淘汰或升级内容，毕业需重新学习适配岗

位。另一方面，跨学科整合不足，鸿蒙开发需计算机、通信、网

络安全等多领域知识融合，但课程局限于单一开发技术讲解，未

融入数据加密、用户体验理念等，如讲解网络通信仅介绍基础协

议，忽略安全防护，导致学生技术视野窄，缺乏跨领域解决问题

能力。

（二）实践教学环节设计缺乏递进性与创新性

实践教学是课程核心，但设计存在明显不足。递进性上，实

践项目无系统规划，各项目独立无衔接与难度梯度，如“简单

LED 驱动开发”“基础 APP 界面设计”等，学生难构建连贯知

识与技能框架；且基础验证性项目占比高，学生按指导书操作，

缺乏自主思考，综合性、设计性项目少且难度不合理，无法有效

锻炼能力或让学生频繁受挫。创新性上，实践场景与形式单一，

多局限于智能家居灯光控制、环境数据采集等简单场景，未结合

鸿蒙优势拓展至智能穿戴等新兴领域；且依赖固定设备与预设环

境，学生无法自主选场景、尝试新技术组合，限制创新能力培

养，与新工科创新理念相悖 [5]。

（三）教学模式难以适配新工科“以学生为中心”的理念

课程仍用“理论授课 + 线下实验”传统模式，不符合新工科

理念。理论教学中，教师主导“满堂灌”，仅罗列知识点、讲解

原理，缺乏深度剖析与引导思考，如讲解鸿蒙架构仅介绍组成，

不分析与其他系统差异，学生对知识理解浅，难结合实际应用。

实践教学中，“被动模仿”严重，教师提前完整演示实验，学生重

复操作，无需思考原理与方案，难形成工程思维，实践能力难提

升。此外，线上资源多为简单文档，缺乏虚拟仿真实验等互动资

源，学生课后遇问题难获帮助、难协作；且未引入企业工程师教

学，学生不了解产业开发场景与流程，职业认知模糊，工程实践

能力与职业素养培养受影响。

三、新工科建设视域下鸿蒙移动应用开发综合实践课

程教学改革策略

（一）重构课程内容体系，实现“产业需求 - 课程内容 - 岗

位能力”精准对接

重构课程内容是适配新工科要求的基础，核心是紧跟产业动

态，将需求与能力要求融入课程，形成闭环对接 [6]。

首先，建立内容动态更新机制。定期调研华为、中软等鸿蒙

生态企业的岗位需求与技术趋势，邀请企业工程师参与内容设

计，将企业主流技术、最新开发标准纳入课程。如针对鸿蒙分布

式多设备协同、鸿蒙智联标准，新增对应开发模块；结合产业对

低功耗、高安全应用的需求，补充相关开发内容。同时，依据技

术迭代与需求变化，删减过时知识点，确保课程与产业同步。

其次，强化跨学科知识整合。打破学科界限，融入人工智

能、网络安全、工业设计等领域知识。讲解鸿蒙应用开发时，结

合 AI 技术介绍智能感知、数据分析实现方式；涉及网络通信时，

融入数据加密、身份认证等安全知识；开展综合项目时，引导关

注产品交互设计与用户体验，引入用户需求分析方法，提升学生

跨领域应用能力，适配复合型人才要求 [7]。

最后，构建“阶梯式”内容结构。按学生认知规律与技能路

径，将内容分为基础层、进阶层、创新层。基础层聚焦鸿蒙系统

架构、开发工具使用、简单应用开发，夯实基础；进阶层侧重复

杂应用、多技术融合开发，提升综合应用能力；创新层以个性化

项目为核心，鼓励学生结合产业热点与兴趣自主选场景、设计方

案，培养创新与自主开发能力，助力学生成长为符合岗位需求的

人才。



计算机工程与应用 | COMPUTER ENGINEERING AND APPLICATIONS

064 | Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License.

（二）创新实践教学模式，培养学生工程实践与创新能力

实践教学是培养工程实践与创新能力的关键，需从平台、项

目、方法三方面创新，打造适配新工科的实践体系。

在实践平台搭建上，打造“虚实结合”环境。针对实体设备

有限、场景单一问题，建设鸿蒙虚拟仿真实验中心，开发嵌入式

驱动、网络通信、多设备协同等虚拟实验项目。学生可通过虚拟

平台模拟开发场景，自主设计方案、验证思路；同时保留实体实

验，将虚拟验证可行的方案迁移到实际设备落地，形成“虚拟验

证 - 实体落地”闭环，既解决设备不足问题，又让学生体验实际

开发，提升工程实践能力。

在实践项目设计上，构建“递进式”项目体系。按学生技能

与认知规律，将项目分为验证型、综合型、创新型，注重衔接。

验证型项目以巩固基础为目标，帮助熟悉开发流程；综合型项目

要求整合多领域知识技术，锻炼综合应用能力；创新型项目鼓励

自主选题设计，结合产业热点选新兴领域，融入新技术理念与功

能设计，引导学生逐步提升实践技能，形成连贯能力发展路径 [8]。

在教学方法引入上，推行“项目式教学（PBL）+ 企业真实项

目融入”模式。以综合实际项目为核心，拆解为任务模块，学生

小组按产业项目流程分工协作，提升技术应用能力与团队协作、

沟通等职业素养。同时，加强与鸿蒙生态企业合作，引入真实开

发项目，由企业工程师提供需求文档与指导，学生按企业标准完

成开发交付，让学生了解产业实际要求，提前适应岗位，提升适

配力。

（三）改革教学方法与手段，践行“以学生为中心”的理念

践行“以学生为中心”，需打破传统模式，从方法、平台、

团队三方面改革，激发学生主动性与创造性。

在教学方法上，推行“翻转课堂 + 混合式教学”。理论教学

中，教师提前发布线上学习资源，学生课前自主学习；课堂聚焦

互动研讨，围绕技术难点、案例展开讨论分析，教师引导思考、

发表观点，深化知识理解，培养批判性思维。实践教学中，采

用“引导式探究”法，教师提出任务与问题，学生自主查资料、

设计方案、验证结果，教师仅提供技术支持，充分发挥学生主体

作用 [9]。

在教学平台搭建上，构建“线上 + 线下”联动互动平台。

线上平台除学习资源外，集成代码共享社区、交流论坛、虚拟仿

真系统，学生可上传代码、交流答疑、开展自主实验；线下建设

“鸿蒙创新实验室”，配备充足设备资源，24小时开放，支持自主

实践与创新项目。此外，引入直播授课，定期邀请企业工程师、

专家开展讲座，讲解前沿技术与项目经验，打破时空限制，让学

生及时了解行业动态。

在教学团队构建上，打造“双师协同”团队 [10]。学校教师与

企业工程师共同授课，学校教师负责理论讲解与基础实践指导，

帮助构建知识体系；企业工程师讲解产业开发流程、岗位要求、

前沿技术，指导企业真实项目开发。双方共同制定教学计划、设

计内容与项目，确保教学与产业衔接。同时，鼓励学校教师到企

业挂职，邀请企业工程师参与课程建设与教材编写，提升教学团

队整体水平。

四、结语

新工科建设为鸿蒙移动应用开发综合实践课程改革指明方

向，课程通过重构内容体系、创新实践模式、改革教学方法，实

现了产业需求、课程教学与岗位能力的深度衔接，有效破解了传

统教学的诸多痛点。这一改革不仅能提升学生的工程实践与创新

能力，助力其快速适配产业岗位，更能为我国鸿蒙生态建设输送

高素质技术人才。未来，需持续跟踪鸿蒙技术迭代与产业发展动

态，不断优化改革方案，推动课程与新工科建设要求深度融合，

为数字经济时代技术人才培养提供更坚实的支撑。
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