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一、深化改革教学方法，以项目式教学为主，探索新

型应用型人才培养教学模式

（一）《创新实践》课程“以项目为主线、教师为主导、学生

为主体”，依托层次递进的教学内容设计，从元器件认知 — 电气
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摘   要 ：  为进一步推动我院创新创业课程开发与应用，促进双创教育与专业教育协同发展，推动创新创业活动，我院电气工程

系创新创业教学团队开发了特色课程《创新实践》，旨在建设培养学生动手能力和创新能力平台，扎实系统地推进创

新实践课程的教学模式改革与实践，实施了大量切实可行的措施和方法，在创新性改革措施、实验教学和实践性教

学、资源建设及网络教学等方面特色鲜明，同时结合专业课程设计、大学生创新创业及学科竞赛活动，培养了学生的

创新思维、创新实践能力和专业融合能力。
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A b s t r a c t  :   To further promote the development and application of innovation and entrepreneurship courses in 

our college, advance the coordinated development of innovation and entrepreneurship education 

with professional education, and drive innovation and entrepreneurship activities, the Innovation 

and Entrepreneurship Teaching Team of the Department of Electrical Engineering in our college has 

developed the characteristic course "Innovation Practice". The course aims to build a platform for 

cultivating students' practical and innovative abilities, solidly and systematically advance the reform 

and practice of the teaching model for the "Innovation Practice" course, and has implemented a number 

of practical measures and methods. It features distinct characteristics in aspects such as innovative 

reform measures, experimental and practical teaching, resource development, and online teaching. 

At the same time, by integrating with professional curriculum design, college students' innovation and 

entrepreneurship programs, and discipline competition activities, the course has cultivated students' 

innovative thinking, innovative practical abilities, and professional integration capabilities.
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控制—智能控制系统，包括纯电气控制、智能控制两大部分共12

个项目，分两个学期共64课时开展教学。项目实践过程中，学生

需要完成自主学习电子电路基础知识、查阅元器件技术参数手册

等相关知识、完成硬件电路设计、Proteus 仿真、实物制作、软件

设计、系统调试等多个实践环节，不仅锻炼了学生自主查阅技术

为深入贯彻落实高校创新创业相关政策，我院电气工程系于2017年在原有创新创业相关课程基础上，对创新创业系列课程进行了

系统性调整规划，构建了包含基础、拓展、提升三层次的创新创业课程体系，将原有《社会实践》教学内容进行了调整，增开了衔接专

业基础的《创新实践》课程 [1]。课程性质为必修，课程定位为创新创业基础知识与专业知识相衔接，通过电子类实践项目的创新设计、

训练，增强学生的创新意识，启发学生的创新思维，引导学生在已有理论基础上，结合专业特点进行创新实践设计，找到解决实际问题

的方法并实践解决问题；使学生具备一定的根据实际应用需求进行创新的能力，并具有较好的独立解决问题的能力。而传统的教学模式

以应试为主，课堂教学以教师为中心，重理论而轻实践，理论与实践严重脱节 [2]。学生被动学习，学习积极性差，理论结合实际的能力

不足，无团队合作意识，创新意识薄弱。因此《创新实践》课程的开展必须打破常规，探索以培养实践能力和创新能力为目标的新型教

学模式。课程教学团队在教学实践过程中，尝试以项目式教学为主，引入工程教育理念，同时量化课程评价标准，教学过程以学生为主

体，考核方式多元化，从根本上提高了学生的自学能力、实践能力及创新能力 [3]。
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资料的能力、理论知识应用能力、系统设计能力及焊接调试等实

物制作能力，同时也培养他们作为电子工程师的职业素养，形成

了学生主动参与、自主协作、探索创新的新型教学模式 [4]。

（二）充分利用本课程内含的工匠精神、劳动育人等情感目

标元素，课程思政融入教学全过程

创新实践课程采用项目式教学，按照认知目标、能力目标、

情感目标三大目标分解每个教学项目的考核评价标准。每个教学

项目的实施、考核内容不仅包含专业理论、数据分析、实操等专

业内容，同时包含自主学习、精益求精、团结协作、组织管理、

开拓创新等工匠精神以及劳动育人等思政元素。思政元素的融入

真正落实了为民族复兴、为社会主义现代化建设培养合格建设者

的人才培养目标 [5]。

（三）引入工程教育理念，培养学生工程素养

为培养应用型人才，提高学生创新实践能力，在课程中引入

工程教育理念，对接工程教育认证的12项能力目标，精心设计了

16个涵盖硬件设计及软件设计的实践项目，分解从方案设计、实

物制作、软件设计、系统调试等项目实施全过程融入教学，构建

开放性学习环节，分阶段、多方位进行课程考核评价，培养学生

养成良好的工程职业素养。

二、量化课程评价标准，创新课程改革措施

（一）教学过程项目化、任务化、标准化

以实践项目为教学载体，采用项目驱动式教学。采用了“吸

引 - 激发 - 拓展”课堂教学模式 6。课堂实施过程首先创设情境，

引出项目要求，通过学生熟悉的实例激发学生求知欲，充分调动

学生积极性；教师通过实物演示引入教学项目；课堂上采用启发

式、交互式教学法对项目分解、任务化，明确项目设计方案及项

目设计全过程；课后学生根据项目任务要求完成资料查阅、理论

设计、实物制作、调试、数据分析等环节；项目实施过程中，

教师根据项目考核标准分阶段进行项目验收考核，保证教学效

果；最后学生根据项目要求撰写项目设计报告，完成项目设计全

过程。

项目化、任务化、标准化的教学过程不仅激发了学生的好奇

心和创造力，而且锻炼了学生分析和解决实际问题的能力，学生

从被动的学习者逐步过渡为主动学习者，成为真正意义的教学

主体。

（二）线上线下结合，以学生为主体翻转课堂，实现了对学

生的因材施教及个性化培养，是培养创新型人才的有效途径

合理安排课前线上线下自学及项目设计、线下课上进行项目

方案探究讨论及考核验收、课后撰写项目报告等教学环节，提高

学生自学能力，培养学生工程素养。教师提前将学生自学内容整

理成文档、视频、微课等形式下发到网络平台，学生利用课下时

间线上自学相关内容、查阅项目资料，完成项目设计、实物制作

及调试；课上采用翻转课堂模式进行项目方案设计、项目研讨、

答辩验收；课后撰写项目报告进行项目总结 [7]。

完备齐全的线上资源为不同层次的学生提供了个性化的学习

环境，以学生为主体的翻转课堂为学生提供了展示自我、互相学

习、共同提高的平台，促进了学生个性化学习习惯的养成、潜能

的激发以及创新能力的提升。

（三）课程考核融入育人元素，考核方式多样化、规范化、

全闭环

创新实践课程探索分层次、多元化、规范化、全闭环的考核

方式，考核内容综合了专业能力、人文素养、创新意识、价值观

等考核点，制定了考核规范 [8]。每个项目包括课前预习验收、项目

方案验收、仿真验收、实物验收、调试结果验收、报告验收等多

个环节。课程最终考核成绩由上述每个项目、每个阶段的验收成

绩组成，真实反映了学生参与项目的全过程。多样化、规范化、

全闭环的考核全方位培养了学生的专业能力、工程素养、人文素

养及价值观等综合素养，有利于教师不断更新迭代教学内容和教

学手段，保证人才培养效果。

三、创新实践教学模式，与基础、拓展、提升三层次

的创新创业课程体系相衔接

（一）开发虚拟仿真、项目视频资源，实践混合式教学模式

虚拟实验是一种借助信息技术和虚拟现实技术发展起来的新

型混合式学习模式。以 Proteus 虚拟仿真软件为核心构建创新实

践虚拟仿真实验室，结合仿真软件构建新的实践教学组织方式，

在仿真教学中实现开放性、创新性实践教学。

创新实践课程所有项目的课前预习、 前期设计内容采用

Proteus 线上仿真方式进行，其中创新实践 I 采用硬件电路仿真方

式，创新实践 II 采用软件 + 硬件电路联合仿真方式。学生课前在

查阅资料、预习项目视频资源基础上，基于 Proteus 仿真平台自

主完成项目设计、仿真等工作。对于线上仿真内容重新调整教学

组织方式 [9]。课前教师提前安排学生对照项目要求进行自主学习、

完成项目硬件、软件设计及调试，划分成3 ～ 4人的小组，每个小

组指定一名组长，全面负责组织本组内的协作互动学习，小组成

员对设计方案和调试数据及结果进行讲解演示，教师通过 QQ 群

等对学生进行指导，学生完成项目仿真后将项目设计思路、仿真

演示结果以录像方式上传给任课教师检查。教师线下进行分组验

收，根据学生答辩情况提出问题与拓展思路，设置硬件、软件故

障点，由学生现场调整软件、硬件解决问题，检查学生对项目的

掌握程度，提高学生分析问题、解决问题的能力。

线上虚拟仿真进行项目前期设计加深了学生对项目工作原理

的理解，提高了学生对元器件型号、参数以及工程标准与实际项

目结合的能力，培养了学生理论与实践结合的能力，同时激发了

学生的学习兴趣，锻炼学生进行项目开发的能力。

（二）课程项目与工程实践、育人目标紧密结合，全方位培

养学生工程素养

创新实践所有项目的选择全部来源于工程实际，项目包含纯

电气控制项目和智能控制项目两大类共12个题目，分为上、下

两个学期完成。学期初即下发本学期所有项目，整理项目相关资

料、问题、考核规范通过线上发给学生，让他们带着问题学习，



Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License. | 047

每周对项目设计过程进行一次验收，每2周完成一个项目的验收考

核及答辩。

明确每个项目考核点，包括：设计基础知识、方案设计、硬

件设计、元件选型、原理图设计、软件设计、Proteus 仿真、实物

制作、测试结果分析、项目报告等多个环节。

通过创新实践课程使学生初步建立了工程的概念，掌握了控

制系统设计的开发方法和步骤，进一步理解了理论与实际结合、

创新思维的魅力所在，提高了学生工程应用能力和创新能力；课

程内含的工匠精神、开拓创新、社会主义价值观等育人元素将学

生的人生梦想、民族复兴梦想紧密融合，家国情怀外化于行，内

化于心 [10]。

（三）开展第二课堂，构建四级学科竞赛体系，培养学生的

创新能力

针对动手能力强、有想法的优秀学生，系部成立了开放式创

新实践中心，构建了系级 - 院级 - 校级 - 省部级四级学科竞赛体

系，鼓励学生开展电子类创新创业活动。实践中心配备经验丰富

的教师加强对学生课外线上线下实践活动的指导。申请学生考核

通过后可以全天候进入中心开展活动。目前该中心负责四方学院

电子设计大赛、智能车比赛的组织主办工作，负责组织学生参加

飞思卡尔智能车大赛、全国大学生电子设计大赛、互联网 + 创新

创业大赛、河北省创新创业训练项目、机器人大赛等省级以上赛

事。每年均有近百名学生参加到上述省级以上竞赛活动中，获奖

的学生还可以根据学院规定置换课内学分，提高了学生的积极性

和创新能力。

（四）校企合作实训，培养工程设计理念，养成工程职业素养

以产业需求为培养导向，与电子研发类企业合作，建立了工

程实训基地。校企实训由企业主导完成，按照企业标准组织实训

教学工作。

按照“请进来、走出去”的理念，学校邀请企业技术骨干作

为指导专家，从工程的角度向学生传授企业项目市场定位、项目

开发流程、项目管理经验、企业开发规范、项目推广方案等知

识，并定期组织学生参加生产实训。采用完全企业化的实训模

式，从项目的管理模式、开发流程到项目考核全部由企业主导完

成，教学团队教师配合企业进行协调管理工作。整个开发工程包

括：硬件电路板的设计焊接和制作、软件开发、实物制作调试、

验收考核、能力拓展等环节。项目化的实训实习过程，不仅培养

了学生的工程思维而且极大的激发了潜能，培养了学生独立思考

解决问题的能力以及团队协作的能力 [11]。

四、结束语

2015年05月，国办发 [2015]36号文《国务院办公厅关于深化

高等学校创新创业教育改革的实施意见》中明确提出：“健全创新

创业教育课程体系”、“改革教学方法和考核方式”。开设《创新

实践》课程，并就教学模式进行改革和创新，符合国家政策，顺

应时代发展。教学团队经过不断地探索与实践，形成了多元化、

多层次实践教学体系，做到了从基础到应用、从简单到综合、从

课内到课外、从校内到校外，将实验、实习、学科竞赛、校企合

作、创新创业相结合，层层递进逐步将学生培养成具有扎实专业

知识和实践能力，具有工程应用能力和创新能力的应用型、创新

型人才。
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