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一、研究基础与总体概括

（一）研究背景与意义

合肥市五十中学东校的《智慧能源多彩城市》案例，以绿色

能源利用为切入点，通过 AI 传感器与物联网技术的实践应用，

构建了贴近现实的科创项目，为中学信息技术教学提供了鲜活范

本。本文以此案例为研究对象，探索 AI 传感器融入八年级物联网

教学的实施路径与教学价值，为提升信息技术教学质量、落实核

心素养培养目标提供实践参考。

（二）研究目标与方法

研究目标：明确 AI 传感器与八年级物联网教学的融合逻辑，

解析《智慧能源多彩城市》案例的设计与实施要点，评估该案例

作为学期大作业的教学效果，提炼可复制的教学模式与优化策

略 [1]。

研究方法：采用文献研究法梳理物联网教学与 AI 传感器应用

的理论成果；运用案例分析法深度拆解《智慧能源多彩城市》的

设计框架与实施过程；通过行动研究法追踪案例在教学中的实际

应用效果，结合学生访谈、作品分析等方式完善研究结论 [2]。
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（三）国内外研究现状

国外中小学 STEM 教育中已广泛开展传感器应用项目，如美

国 “创客教育计划” 通过 Arduino 套件结合传感器开展环境监测

实践，侧重学生动手能力培养。国内研究多聚焦于物联网教材解

读与单一技术教学，如张颖等（2023）探讨了温湿度传感器在物

联网教学中的基础应用，但针对 AI 传感器与跨学科主题融合的系

统性实践研究较少，本研究可填补这一研究空白。

二、AI 传感器与八年级物联网教学的融合基础

（一） AI 传感器技术与物联网架构的核心关联

AI 传感器是集成了数据采集、预处理与智能分析功能的新型

感知设备，相较于传统传感器具备更强的自主性与适应性。

（二）八年级物联网教学目标与内容定位

八年级信息技术物联网模块的核心目标是培养学生的 “技术

应用能力” 与 “系统思维”，要求学生掌握传感器选型、数据传

输原理、简单智能控制逻辑等基础技能，能设计小型物联网应用

方案 [3]。
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（三）融合教学的理论支撑

建构主义理论：该理论强调学生通过主动实践建构知识体

系。案例中学生通过搜集能源资料、搭建传感器系统、调试智能

设备，自主完成从 “理论认知” 到 “实践应用” 的知识建构，

契合建构主义的教学主张。

项目式学习理论：项目式学习以驱动型问题为核心，注重跨

学科整合与过程体验。案例以 “如何全方位打造智慧能源城市” 

为驱动问题，整合信息技术、物理、美术等多学科知识，通过小

组协作完成项目，完美践行了项目式学习的教学理念 [4]。

核心素养导向理论：信息技术核心素养包括信息意识、计算

思维、数字化创新与社会责任。案例中传感器参数调试培养计算

思维，废旧材料利用强化社会责任，成果创作体现数字化创新，

实现了核心素养的全面培育。

三、《智慧能源多彩城市》案例的设计与实施

（一）案例与教材的融合设计思路

1. 主题与教材知识点的精准对接

案例以“智慧能源城市”为主题，将八年级物联网教材知识

点融入项目各环节：在 “能源采集模拟” 环节对接 “传感器工作

原理”；在 “城市气候监测系统搭建” 环节落实 “数据采集与显

示技术”；在 “灯光与交通智能控制” 环节应用 “单片机编程与

智能控制”，形成 “教材知识点 - 实践任务 - 能力目标” 的三

维对应关系 [5]。

（二）案例实施的具体过程

1. 初始准备：知识铺垫与资源搜集（第 1-6 周）

情境导入：通过 “能源危机” 纪录片与城市能源消耗数据，

创设 “如何用科技解决能源问题” 的真实情境，提出驱动型问题 

“如何打造智慧能源城市”，激发学生探究兴趣。

知识教学：结合教材讲解传感器原理、单片机基础等知识

点，利用案例中的光敏、温湿度传感器进行演示实验，让学生掌

握 “传感器 - 单片机 - 执行器” 的连接逻辑 [6]。

资源搜集：布置分层任务：基础层搜集太阳能、风能的应用

原理；提升层调查传感器在新能源领域的实际应用；拓展层设计

城市能源系统初步方案，兼顾学生个体差异。

2. 方案规划：系统设计与分工协作（第 7-8 周）

系统拆分：将智慧能源城市分为 “能源供给”“环境监测”“交

通控制”“安全救援” 四个子系统，对应教材中 “物联网系统的

模块化设计” 知识点。

分组协作：采用 “异质分组” 模式，每组包含 “技术操作”“创

意设计”“文案整理” 三类角色，分别负责传感器调试、城市模

型搭建、成果记录，培养团队协作能力。

3. 实践搭建：技术应用与问题解决（第 9-14 周）

硬件搭建：指导学生利用 Arduino 开发板连接各类传感器，

完成基础电路搭建。

软件编程：结合教材中的基础编程案例，编写传感器数据采

集、电机驱动、灯光控制等程序，如通过代码实现 “光敏传感器

检测到光线变暗时自动开启 LED 路灯”“温湿度超标时启动喷雾

传感器调节环境”。

模型制作：鼓励学生利用废旧材料创作城市模型，如用冰棒

棍制作风力发电机、咖啡托搭建建筑模型，在实践中渗透环保理

念，体现案例的创新特色。

4. 成果完善：调试优化与展示评价（第 15-16 周）

功能调试：各小组进行系统联动调试，解决 “传感器响应延

迟”“电机运转不稳定” 等问题，教师进行针对性指导，强化工

程实践思维。

成果呈现：要求每组提交 “三位一体” 成果：实体模型（含

传感器系统）、技术报告（记录原理与过程）、创意视频（展示

功能与理念），全面体现学习成果。

多元评价：采用 “学生自评 + 小组互评 + 教师点评” 模式，

自评侧重过程体验，互评关注协作表现，教师点评聚焦技术应用

与教材知识点落实，结合学生感悟如 “提升了动手能力与团队意

识” 等反馈优化评价体系。

（三）案例的创新特色与工具支持

1. 四大创新亮点

（1）跨学科深度整合：融合信息技术的传感器技术、物理的

能量转换原理、美术的模型设计、语文的文案创作，实现 “技术 

+ 人文” 的全面培育，如用语文素养撰写成果报告，用美术技能

设计城市模型。

（2）AI 技术落地实践：将抽象的 AI 传感器技术转化为可操

作的实践任务，如通过光敏传感器实现 “日光模拟自动控制”，

让学生直观感受智能技术的应用价值。

（3）协作模式优化：按特长分工的异质分组，使技术型学生

负责传感器调试、创意型学生负责模型设计，实现 “优势互补”，

培养团队协作能力。

（4）环保理念渗透：大量使用雪弗板、冰棒棍等废旧材料，

在实践中强化 “绿色科技” 理念，契合绿色发展的时代要求。

2. 教学工具包配置

案例配备“基础材料 + 技术器件 + 辅助工具” 的分层工具

包，既包含画板、黏土等废旧材料降低成本，又提供 Arduino 开

发板、各类传感器等核心技术器件保障教学效果，符合中学信息

技术教学的资源条件，具有较强的可复制性 [7]。

四、案例教学效果评估与分析

（一）评估指标体系构建

基于八年级物联网教学目标，从 “知识掌握”“技能提升”“思

维发展”“情感态度” 四个维度构建评估体系，涵盖 20 项具体指

标，全面评估案例教学效果。

（二）评估数据采集与分析

数据来源：选取八年级 2 个班级共 86 名学生作为研究对象，

通过理论测试（满分 100 分）、作品评分（满分 100 分）、问卷

调查（回收率 100%）、学生感悟文本分析获取数据。

（三）典型成果与反馈
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案例产出了一批高质量的学生作品，其中某小组的 “智慧能

源城市模型” 实现了 “太阳能供电 - 温湿度监测 - 灯光智能控

制 - 激光救援” 的全系统联动，获市级中学生优创未来比赛一

等奖。

五、教学反思与优化策略

（一）实践中面临的问题

1. 技术基础差异显著：18% 的学生因缺乏编程基础，在传感

器调试环节进度滞后，导致小组协作效率不均。

2. 教学资源存在缺口：部分班级因 Arduino 开发板数量不

足，出现 2-3 人共用一套设备的情况，影响实践体验。

3. 评价体系不够细化：对 “创新思维”“协作能力” 等质性

指标的评价多依赖主观判断，缺乏量化标准，评价科学性有待提

升 [8]。

（二）针对性优化策略

1. 实施分层教学：设计 “基础版” 与 “进阶版” 任务，基

础版要求完成 1-2 种传感器应用，进阶版增加系统联动功能 [9]；

为基础薄弱学生提供预制编程模板，配备 “技术小导师” 进行一

对一指导。

2. 整合教学资源：采用 “校社合作” 模式，与当地创客空间

共建 “传感器教学资源库”；开发 “低成本替代方案”，如用手

机光线传感器替代专业光敏传感器，降低实践门槛 [10]。

3. 完善评价体系：制定《学生科创作品评价量表》，将 “创

新度” 分为 “模仿型”“改进型”“原创型” 三级，“协作力” 

细化为 “分工合理性”“沟通有效性” 等具体指标，结合过程记

录进行量化评分。

六、结论与展望

（一）研究结论

《智慧能源多彩城市》案例以绿色能源为主题，将 AI 传感

器技术与八年级物联网教材深度融合，通过“三阶段递进”的实

施过程，有效落实了知识、技能、思维、情感四大教学目标。案

例的成功在于：精准对接教材知识点，构建了“理论 - 实践 - 创

新”的教学链条；采用项目式学习模式，实现了跨学科知识的有

机整合；依托低成本工具包，保障了教学的可复制性；注重素养

培育，体现了核心素养导向的教学要求。

该案例作为学期大作业，不仅为八年级物联网教学提供了实

践范本，更探索出一条“技术应用 + 主题探究 + 素养培育”的融

合教学路径，对中学信息技术教学改革具有重要借鉴意义。

（二）未来展望

未来可从三个方向深化研究：一是开发 “智慧农业”“智慧

校园” 等系列主题案例，形成覆盖物联网全章节的案例体系；二

是引入虚拟仿真技术，搭建线上“传感器模拟实验平台”。期待通

过持续优化，推动 AI 传感器与物联网教学的深度融合，培养更多

具备科技素养与社会责任感的未来人才。
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