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新工科背景下高校电子信息工程专业实践
创新教育研究
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摘   要 ：  新工科对电子信息工程专业人才培养提出了新要求，要求学生应兼备创新意识与创新能力，还应具备解决现实问题所

需的实践创新能力。而实践教学环节作为培养学生实践创新能力的重要途径，应着力推进教学理念、教学内容、教学

平台等方面的变革，旨在培养出更多能满足未来产业需求的多样化、创新型卓越工程科技人才，为产业转型升级提供

坚实有力的人才支撑。基于此，本文立足新工科背景，首先简要阐述电子信息工程专业实践创新教育现状；其次，总

结提出高校电子信息工程专业实践创新教育的优化路径，希望为推动我国电子信息类专业转型升级并培养更多能适

应、引领未来产业发展的卓越工程师提供有价值的参考与借鉴。
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A b s t r a c t  :   The "New Engineering" initiative puts forward new requirements for the talent cultivation of the 

Electronic Information Engineering major. It requires students to have both innovative awareness and 

innovative ability, as well as practical and innovative capabilities to solve real-world problems. As a 

key approach to cultivating students' practical and innovative abilities, the practical teaching link should 

focus on promoting reforms in teaching concepts, teaching content, and teaching platforms. The goal 

is to cultivate more diverse and innovative outstanding engineering and technological talents who can 

meet the needs of future industries, thereby providing solid talent support for industrial transformation 

and upgrading. Based on this, under the background of New Engineering, this paper first briefly 

expounds the current situation of practical and innovative education for the Electronic Information 

Engineering major. Secondly, it summarizes and proposes the optimization paths for practical and 

innovative education of the Electronic Information Engineering major in colleges and universities. It is 

expected to provide valuable references for promoting the transformation and upgrading of China's 

electronic information-related majors and cultivating more outstanding engineers who can adapt to 

and lead the development of future industries.
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引言

《中国教育现代化2035》明确指出，要“加强创新人才特别是拔尖创新人才的培养”[1]。电子信息工程专业肩负着培养并输出高端

工程技术人才的重要使命。其中，实践教学环节作为电子信息工程专业教育体系的关键组成，其教学效果如何，直接关系着人才培养质

量。然而，现如今该专业实践教学仍存在一系列问题，比如内容更新缓慢、方法亟待更新等，这可能导致培养出的人才无法紧密对接产

业发展需求。基于此，在新工科背景下，高校电子信息工程专业应深入探索并改革实践创新教育模式，将此作为提升人才培养质量的有

效突破口，迎接新工科对电子信息工程专业教学与人才培养带来的挑战。



Copyright © This Work is Licensed under A Commons Attribution-Non Commercial 4.0 International License. | 135

一、电子信息工程专业实践创新教育现状

“新工科”理念的兴起可追溯于科技飞速发展的时代浪潮。

该理念除了强调跨学科融合外，还要求将培养学生的实践创新能

力、复杂工程问题解决能力置于核心位置，这与传统工科教育理

念具有明显差异。究其根本，新工科理念的诞生，一方面源于对

工程技术迭代加速的深刻认知，另一方面又基于对社会需求多元

化趋势的准确把握，更是对新时代工程师能力素质要求的积极回

应。电子信息工程专业作为新工科体系的重要组成之一，其教育

理念面临着前所未有的机遇和挑战 [2]。

电子信息工程专业具有显著的综合性特征，其涵盖的领域广

泛，比如电子技术、通信工程、计算机科学等。该专业的特殊之

处表现为技术更新迭代速度惊人且行业应用场景广泛。随着人工

智能、物联网、5G 通信等新兴技术的涌现，电子信息工程专业发

展面临着巨大的机遇和挑战。其中挑战具体表现为技术更新周期

的急剧缩短、行业对跨学科和多元化人才的需求日益迫切等，这

均要求电子信息工程专业教育应紧跟时代发展进行系统化革新，

唯有如此，才能更好地适应未来社会的发展需求 [3,4]。

然而，从现状出发，当前高校电子信息工程专业教育以教室

为知识传授的主阵地，以实验室实践作为补充。类似的教学模式

尽管也能帮助学生理解并掌握基础理论知识，但是无法引导他们

灵活运用所学知识解决真实的工程问题，继而导致理论与实践教

学环节脱节。在传统教学模式下，学生很难建立系统化的知识体

系，也无法积累丰富的工程实践经验，继而可能让学生面临“学

用脱节”的困境。除了这点外，电子信息工程专业教学内容可能

滞后于行业发展，课程体系更新缓慢，这可能会降低教学内容的

时效性，也可能导致培养出的人才与市场需求脱节。

在产业快速变革以及科技飞速发展的背景下，行业对工程师

的知识、能力、素养等均提出了更高要求。新工科下的工程师培

养模式侧重于专业技术传授与技能锻炼。新时代的工程师应同时

具备扎实的专业功底、跨学科整合能力并拥有良好的团队协作精

神。这就要求高校电子信息工程专业应积极探索崭新的教学模

式，尤其应注重实践教学环节质量提升，通过重构课程体系，实

现教学与人才培养质量的全面提升。

新工科越发重视实践创新教育。实践创新教育重点强调帮助

学生积累丰富的项目实践经验，通过跨学科协作、工程实践历练

等培养学生的工程素养，提升他们的创新实践能力。这一新兴教

育理念能有效突破理论与实践教学“相互割裂”的困境，有利于

构建学用合一的教学生态，为学生搭建由知识获取到能力转化的

重要桥梁，如此，能培养出更多完美贴合市场需求的创新型工程

师，切实为行业进步提供源源不断的人才支撑 [5]。

二、新工科背景下高校电子信息工程专业实践创新教

育优化路径

（一）以实践教学为本，筑牢创新教育根基

在新工科背景下，高校电子信息工程专业应坚持落实“理实

一体化”教学理念，深刻认识到实践教学对卓越工程师培养所发

挥的不可替代作用，真正将实践课堂作为激发学生创新意识、锤

炼创新能力的核心场域。因而，高校应合理安排电子信息工程专

业理论与实践教学的课时，优化学分占比，关键应提升实践课程

学分占比，具体包括实验课、实习实训、毕业设计等，这样，才

能提高教师和学生对实践环节的重视程度，切实拓宽创新教育

空间。

除了上面提到的之外，高校还应构建“三层递进”式实践教

学体系，分别为基础层、综合层、创新层，以此来促进学生知识

与能力的阶梯式递增。其中，基础层以验证性与技能型实践为

主。在此阶段，教师应注重依托电路、信号与系统等核心课程实

验帮助学生巩固理论基础并扎实掌握仪器的正确使用方法，同

时，提升学生电路调试、软件编程等基本工程技能；综合层的核

心内容为设计性与系统化实践。在此阶段，教师应积极推进项目

化教学并开发一系列诸如嵌入式系统综合设计、通信系统仿真等

项目化课程，旨在以实际项目驱动学生头脑风暴，提升他们运用

多学科知识解决复杂工程问题的能力；创新层则以研究性与产业

化实践为主。教师应拓宽教学载体，积极引入大学生创新创业训

练计划、企业真实项目等，真正将课堂还给学生，引导他们自主

开展创新探索与技术研发，充分激发学生的创新潜能，培养其创

新能力 [6,7]。

（二）以交叉融合为纲，优化课程内容体系

电子信息工程专业的跨学科属性显著，除了本专业的知识内

容外，还涉及人工智能、计算机科学、自动化甚至生物医学等多

学科领域的知识。基于专业本身的特点，在新工科背景下，高校

电子信息工程专业实践创新教育应致力于构建跨学科课程内容体

系，在拓宽学生知识与能力视野的同时为实践创新教育的开展提

供坚实有力的课程支撑。

第1，优化专业传统课程，在保留诸如数字电子技术、电路

原理、通信原理、模拟电子技术等核心基础课程的同时还应适当

开发一系列交叉融合课程并按照模块划分，旨在帮助学生构建系

统化的知识体系，为其未来的职业发展提供多元化路径。比如，

将人工智能与电子信息紧密融合起来，开发诸如“智能传感器技

术”“机器学习在信号处理中的应用”“嵌入式人工智能系统设计”

等跨学科课程，目的是帮助学生掌握将传感器技术、嵌入式技术

与机器学习算法有机结合的能力并锻炼他们将此能力应用于智能

检测、智能识别等应用系统开发中 [8]。

第2，以跨学科理念驱动综合实训，着力打造一批跨学科项目

式课程。高校应有机整合计算机、自动化等领域的知识，开发诸

如“智能机器人系统”“无人驾驶技术概论”等综合性课程并由

“校内教师 + 校外导师”组成跨学科教学团队联合授课，以项目驱

动的形式引导学生自然而然地应用跨学科知识和方法解决实际问

题，以此来培养他们的跨界思维，同时，提高学生运用多学科知

识解决实际工程问题的能力 [9]。

（3）以赛项结合为径，创新校企合作模式

首先，重视实验模拟，这对培养学生的自主学习能力、动手

实操能力、创新能力发挥着积极的促进作用。校内教师和校外导
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师应精心设计实验内容，尤其应鼓励学生独立或者以小组为单位

设计并实施模拟实验，通过引入 LabVIEW 等专业仿真工具，要

求学生根据实验要求完成基础仿真分析并在开发板上搭建对应电

路。在此过程中，学生需要及时将问题记录下来并寻求教师的专

业解答和帮助。教师和导师则应科学评价学生的实操成果并鼓励

他们充分发挥想象力和创造力优化改进原有电路结构，这对他们

发散性思维的激发和培养尤为重要。类似教学模式可以引导学生

由单一模块训练向多模块应用过渡，让他们从基础验证慢慢走向

功能创新，在坚定学生学习自信心的同时稳步提升他们的自我创

新能力与技术整合能力。

其次，以学科竞赛为抓手，鼓励学生积极参加高水平学科竞

赛，常见的有“全国大学生电子设计竞赛”“‘挑战杯’全国大学

生课外学术科技作品竞赛”“中国‘互联网 +’大学生创新创业大

赛”等。学生的备赛与参赛过程实则为知识的巩固应用创造了有

利条件，对培养他们的团队协作精神，提升学生复杂工程问题解

决能力发挥着积极作用 [10]。教师、导师可以与学生一起分析往年

竞赛题目并带领学生观摩往届优秀参赛作品，在此基础上，根据

学生实际能力水平重新设计题目供学生训练，继而为他们今后的
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参赛做充分的准备。

最后，校企合作共建“产学研”一体化电子信息新工科校外

实践教育基地，一方面，将企业真实的研发项目、工程案例等带

进课堂；另一方面，引入虚拟仿真、数字孪生等先进技术，鼓励

学生在平台上开展实训、研发与创新，让他们有机会直接接触先

进设备与技术流程，显著增强学生置身于真实情境中创新技术与

解决问题的能力，拓宽他们的职业成长之路。

三、结语

在新工科的指引下，本文对高校电子信息工程专业实践创新

教育展开了深入讨论和研究。首先，对当前该专业实践创新教育

现状展开分析，一方面，阐述了新工科对电子信息工程专业实践

创新教育提出的新要求；另一方面，探究该专业实践创新教育存

在的问题。随后，针对问题，结合电子信息工程专业毕业生未来

职业发展需求，从教育理念、课程体系、校企合作三方面详细论

述新工科背景下高校电子信息工程专业实践创新教育的优化路

径，以供参考和借鉴。


