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摘      要  ：  �基于 AI技术赋能职业教育课程开发，本文构建了整合 AI的数字化课程开发新流程模型。该模型通过数据采集分析（生

成能力目标图谱与学习者画像）、人机协同的课程结构设计（构建知识图谱与学习路径）、AIGC驱动的资源开发（自

动生成多模态内容与虚拟实训）、智能教学评估（自适应支持与多模态测评）及持续优化机制（数据驱动的课程自进

化），显著提升开发效率、内容适应性与教学精准度。以《单片机技术》课程案例验证了流程有效性，为教育数字化

转型提供理论实践支撑。
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Abstract  :  � This study establishes an AI-powered digital curriculum development framework for vocational 

education. The model integrates five key components: data-driven analysis (creating competency 

maps and learner profiles), human-machine collaborative design (constructing knowledge graphs 

and learning pathways), AI-generated content (automating multimodal materials and virtual training), 

intelligent assessment (adaptive support and multi-modal evaluation), and continuous optimization 

(data-driven curriculum evolution). These innovations significantly enhance development efficiency, 

content relevance, and instructional precision. A case study of the "Microcontroller Technology" 

course demonstrates the framework's effectiveness, providing theoretical and practical support for 

educational digital transformation.

Keywords  : � artificial intelligence; vocational education; curriculum development process; knowledge map

引言

在国家教育数字化战略行动全面推进的背景下，人工智能技术与教育教学的深度融合正成为推动教育变革的核心驱动力。传统课程

开发模式因其线性化、周期长、成本高的特点，难以适应快速变化的产业需求和学生的个性化学习需要。职业教育领域也面临 "工具杂

乱、数据分散、效果低下 "等突出挑战，这些问题本质上反映了传统课程开发范式与智能时代教育需求之间的深刻矛盾。AI技术在教育

领域的应用正从辅助工具走向核心驱动力。本文旨在构建一个整合 AI技术的数字化课程开发新流程模型，系统解决开发效率、内容适应

性及教学有效性等问题，为推动教育数字化转型提供理论与实践支撑。
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一、 AI技术在教育领域中的应用现状

随着人工智能技术的快速发展，AI在教育领域的应用研究逐

渐增多，特别是在职业教育数字化课程资源的开发与应用方面，

取得了一些初步成果。国内外的研究者对 AI赋能的数字化课程资

源开发进行了多角度的探讨，包括 AI技术在课程设计、内容生

成、教学视频、教学动画、教学评价等方面的应用。欧美一些国

家的高校和职业教育机构已在试验利用 AI生成教学内容和进行个

性化教学服务。AI不仅能够提高数字化课程资源的开发效率，还

能通过数据分析和智能推荐系统，为学生提供更加个性化和适应

性的学习内容。

国内在这方面的研究也逐渐深入，AI技术在教育中的应用已

从概念阶段进入全面实践阶段 [1]。知识图谱技术为结构化知识组

织提供了有效方案 [2,3]，构建 AI+专业知识图谱整体框架，有效推
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动教学精准化、学习个性化、管理数字化。生成式人工智能在内

容创作方面展现出强大能力，已在课程内容生成、学习资源自动

编写等方面得到应用 [4]。自适应学习技术则通过学习者画像构建

和路径规划，实现了一定程度的个性化学习 [5]。

表1  AI技术在课程开发中的应用研究比较

核心技术 应用环节 主要贡献 局限性

AI+专业知识图谱 教学、学习、管理、评价全链路 构建了六层级整体框架 未聚焦课程开发流程

知识图谱 +问题图谱 学习路径规划、教学干预 解决了路径不清晰、干预不精准问题 仅限于混合式教学场景

一基双环系统范式 职业教育课程智能升级 覆盖全主体、全流程的工具矩阵 侧重于实施环节

知识图谱 +AIGC 课程建设与教学创新 四位一体动态知识体系 未涉及完整开发流程

二、 AI技术在职业教育课程开发中的应用流程

（一）课程数据采集与分析

职业教育课程开发首先要明确”为什么学、学什么、为谁

学”等基础问题，这是后续开发工作的基础，其精确性直接影响

整个课程的质量。利用 NLP技术分析岗位招聘需求、行业标准

报告和技术文献，自动生成精准的课程能力目标图谱（知识、技

能、能力要求），建立基于职业能力的标准体系。 通过前置测评、

历史学习数据和多模态学习行为分析，构建立体化学习者画像，

识别学生的先验知识、认知水平、学习风格偏好及情感状态。基

于 AI技术采集与整网络开源教材、学术论文、视频、行业案例等

多元素材，利用知识图谱驱动的大语言模型进行自动分类、标注

和关联，形成结构化初始资源库 [6]。

（二）课程结构与内容设计

课程开发者与 AI系统的优势互补，共同完成课程结构与内容

的设计。基于 AI数据采集分析结构，AI自动构建课程知识图谱，

可视化呈现知识点间的逻辑关系和能力要求，作为内容组织和个性

化学习路径生成的基础框架 [7,8]。根据知识图谱和学习者画像，为不

同群体设计多条适应性学习路径（如基础强化型、项目实战型、前

沿探索型），并提供动态调整机制。基于历史教学数据和学习行为

模式，AI可为不同类型的内容和目标推荐最优教学策略（如项目驱

动、探究式学习、协作学习），并提供教学活动设计建议。

（三）课程资源建设与开发

利用大语言模型（LLM）技术，根据知识图谱和目标矩阵，

自动生成教学讲义、案例分析、评估题目、代码示例等多模态教

学内容。针对职业教育需求，融合计算机视觉与 VR/AR技术，开

发高仿真实训环境。AI能够模拟设备操作、故障排查等复杂场景，

提供实时指导与反馈。 建立基于多源反馈（学习者数据、行业动

态、专家意见）的资源动态更新机制，确保课程内容与行业发展

同步。

（四）课程教学与评估

基于 AI技术关注课程在实际教学环境中的交付与效果评估，

强调过程监控与及时干预。 在课程实施过程中，AI系统为每位学

生提供自适应学习支持，包括个性化内容推荐、实时答疑（如数

字人助手）、学习提醒和进度跟踪。实时追踪教学进展和学生参

与度，为教师提供课堂洞察与学情可视化看板，支持及时的教学

干预 [9]。结合“智能评分 +教员评价”联合生成量规，建立多维

评价体系。通过自适应测验、虚拟操作考核、项目作品分析等多

模态自动化测评工具，实现学习效果的精准评估。

（五）课程持续进化与优化

基于 AI技术，课程系统收集学习过程中的多维度数据（行为

数据、评估结果、交互日志），通过机器学习算法分析学习模式、

难点分布和教学策略有效性，识别改进机会。自动调整知识图谱

结构（增删节点、更新关联）、更新内容资源（替换过时案例、

补充新知识）、优化评估标准（调整难度、更新题型）、改进学

习路径和教学策略推荐，实现课程的自进化 [10]。

（六）《单片机技术及应用》在线开放课程开发案例

以《单片机技术及应用》在线开放课程为例展示基于 AI技术

的课程开发流程，如表2所示。基于 AI技术，开发团队通过分析

单片机开发工程师的岗位需求和行业技术趋势，构建了精准的课

程能力目标图谱。借助 AI共同构建单片机技术的知识图谱，明确

了硬件技术、C语言技术等核心的知识节点及其关联关系。利用大

语言模型生成了课程的基础讲义、代码示例和实战项目，同时开

发了交互式编程环境，学生可在虚拟环境中直接编写、调试和运

行单片机代码。虚拟实训平台模拟了真实开发场景，提供了从需

求分析到代码部署的全流程实训项目。课前，AI根据学生知识储

备推送个性化预习包；课中，数字人助手提供实时答疑和代码调

试支持；课后，通过多模态学习分析生成结构化诊断报告，精准

识别知识掌握缺口。系统持续收集学生学习数据，定期优化课程

内容和教学策略。

表2  基于 AI技术《单片机技术及应用》课程开发应用流程

开发阶段 AI赋能作用 关键技术 输出成果

课程数据采集与分析 智能分析，数据驱动的决策支持 自然语言处理、大数据分析
分析单片机技术市场信息和技术文档，生成精准能力

目标图谱

课程结构与内容设计 人机协同设计，教育经验与算法优势互补 知识图谱、推荐算法
构建硬件技术、C语言技术等知识图谱，设计差异化

学习路径

课程资源建设与开发 AIGC动态开发，大规模内容自动化生产 AIGC、VR/AR技术
自动生成讲义、代码示例、实战项目，开发交互式虚

拟编程环境

课程教学与评估 智能实施与评估，过程监控与精准干预 学习分析、多模态评估
形成“课前智备 -课中智导 -课后智评”全流程智能

化教学

课程持续进化与改进 数据驱动迭代，持续优化与自适应进化 机器学习、数据挖掘 持续收集数据优化课程内容和教学策略
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教育理念与技术融合深度等挑战。未来需着力建立数据治理体

系、开发教育专用算法、采用微服务架构、实施隐私保护设计、

构建多样化数据集、开展算法审计、加强教师分层培训、推进跨

学科团队建设与教育创新研究。

三、结语

AI技术为职业教育课程开发注入了强大动能，显著提升了

职业教育课程的开发效率、个性化水平、教学精准度和课程适应

性。然而，应用过程中仍面临数据质量与算法可靠性、系统集成

与互操作性、数据隐私与安全、算法公平性、教师 AI素养不足、
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