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摘   要 ：  在人工智能技术深度融入产业发展与教育数字化战略的背景下，对具备数学基础、建模能力与跨学科应用素养的复合

型人才需求愈发迫切。随机过程作为人工智能相关专业核心基础课程，当前存在内容更新滞后、理论与工程应用脱

节、教学模式固化、实践平台薄弱及评价体系单一等问题，难以适配人才培养需求。本文从课程内容重构、教学模式

创新、AI 驱动的师资与实践体系建设、数字化资源与多元评价机制完善四个维度提出系统化教学改革方案。通过理论

探讨与实践前景展望，该改革可提升学生模型构建、算法理解与跨学科应用能力，实现理论教学与 AI 实践需求深度契

合，为新工科背景下同类课程改革提供参考。
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A b s t r a c t  :   Against the backdrop of artificial intell igence technology being deeply integrated into industrial 

development and the digitalization strategy of education, there is an increasingly urgent demand for 

interdisciplinary talents with a mathematical foundation, modeling capabilities, and cross-disciplinary 

application literacy. As a core foundational course for AI-related majors, stochastic processes 

currently face issues such as outdated content updates, a disconnect between theory and engineering 

applications, rigid teaching models, weak practical platforms, and a singular evaluation system, 

making it difficult to meet talent cultivation needs. This paper proposes a systematic teaching reform 

plan from four dimensions: course content restructuring, teaching model innovation, AI-driven faculty 

and practical system construction, and the improvement of digital resources and diversified evaluation 

mechanisms. Through theoretical discussions and practical prospects, this reform can enhance 

students' model-building, algorithm comprehension, and cross-disciplinary application skills, achieving 

deep alignment between theoretical instruction and AI practice demands. It provides a reference for 

similar course reforms in the context of new engineering disciplines.
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引言

2025年4月教育部等九部门关于加快推进教育数字化的意见 [1]，明确“将人工智能技术全面融入教育教学全要素全过程，推动科技

教育和人文教育融合”。同年8月，国务院关于深入实施“人工智能 +”行动的意见指出“把人工智能融入教育教学全要素、全过程”，

以推动育人从理论教学向应用实践的转变 [2]。人工智能作为驱动新一轮科技革命与产业变革的核心力量，广泛渗透到通信、金融、智能

制造、粮食安全等多领域，致使具备跨学科知识储备与创新实践能力的高素质人才需求日益迫切 [3]。而高素质复合型人才的培养，离不

开核心基础课程的扎实支撑。
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一、人工智能背景下随机过程课程教学现存问题

随着 AI 快速发展，传统随机过程课程在教学理念、内容体

系、教学方式及应用场景等方面暴露出与需求不匹配的问题 [4-7] 基

于调研与教学实践，可归纳为四类问题如图2所示。

图2 随机过程课程现存问题

（一）理论中心化教学导致知识难以迁移应用

课程高度数学抽象，核心知识围绕马尔可夫链、泊松过程、

高斯过程、维纳过程、功率谱密度展开，教学仍以公式推导为

主，缺乏系统呈现模型运行机制及工程意义，学生难理解理论与

实际问题联系。内容更新滞后，未融入 AI 数据驱动建模与算法认

知，跨学科衔接不足，知识迁移与应用能力培养链条断裂。

（二）教学模式固化且内生动力不足

课堂以传统讲授为主，互动与开放性不足。AI 技术未深度嵌

入教学，学习路径、知识链条、能力生长存在断裂。缺乏智能画

像与动态诊断，仅依作业与课堂提问难以精准识别薄弱知识点；

课程与概率论、机器学习及应用场景衔接不足；评价偏重理论记

忆与封闭解题，缺乏开放探究与跨学科建模支撑。

（三）AI 驱动下教师能力与实践建设滞后

教师理论基础扎实，但 AI 应用、跨学科整合与真实场景建

模经验不足，科研成果转化为教学资源机制不完善。实验平台算

力、工具链与仿真能力有限，实践任务以验证性为主，缺乏面向

AI 真实场景的综合项目。校企协同育人深度与稳定性不足，学生

缺少真实数据建模机会，难形成实践能力与综合胜任力 [8,9]。

（四）数字化资源建设滞后与评价体系单一

课程数字化与智能资源不足，缺少可视化仿真工具、智能学

习平台及真实数据集。评价方式以期末考试为主，考核主要反映

概念与公式记忆，缺乏对数据思维、模型构建、AI 应用能力及跨

学科问题解决能力考查 [10,11]。校企协同、资源共享及学习跟踪机

制不完善，教学反馈滞后、诊断精度不足，制约系统性改革。

二、人工智能背景下随机过程课程教学改革策略

单一方法或局部资源更新难形成教学突破，需通过课程体系

重塑、教学方式优化、师资与平台建设及评价机制创新，实现教

学内容、技术手段、能力培养与人才需求深度对接，如图3所。

图3 课程教学改革策略

（一）AI 赋能随机过程课程知识迁移的改进策略

针对课程理论抽象、内容更新滞后及知识难以迁移的问题，

应构建以应用驱动学习为核心的改革路径。通过概念引入、模型

构建、应用解释与可视化验证四层递进结构，将抽象理论嵌入真

图1 AI 赋能随机过程课程改革

随机过程是刻画随机现象随时间或空间演变规律的核心数学分支，涵盖马尔可夫链、泊松过程、平稳过程、布朗运动等理论，是构

建不确定性系统模型的基础工具。人工智能依赖对复杂不确定问题建模求解，使随机过程与 AI 深度绑定。例如，隐马尔可夫模型在语

音识别中应用，泊松过程用于网络流量建模，随机微分方程支撑深度学习扩散模型等。因此，随机过程课程的知识体系对于培养学生在

人工智能领域的建模能力与创新思维具有不可或缺的作用。

然而，当前教学存在理论中心化、模式固化、教师 AI 实践能力不足、数字化资源与评价体系单一等问题，课程内容与 AI 应用场景

脱节，难以支撑学生实践创新能力。本文提出一套 AI 融合导向的教学改革策略：推动知识迁移、创新教学方法、构建 AI 驱动师资与实

践体系、完善数字化资源与多元评价机制，实现从“理论传授”到“AI 赋能创新”的转变，为培养适应智能时代的高素质复合型人才提

供扎实的课程支撑。
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实智能系统场景，如电商用户行为或交通换乘等，引导学生理解

状态与转移逻辑，构建转移矩阵，并通过 Python 动态可视化观

察系统演化轨迹，实现理论理解与实践验证结合。学习方式上引

入问题导向机制，将课程知识与具体任务绑定，安排阶段性建模

练习、分析日志与解释报告，推动学生主动应用知识。工具支撑

方面，构建仿真接口、可视化分析及算法运行平台，将符号化知

识转化为可操控认知对象。成果表达采用数学解释、工程表达与

迁移应用三维体系，培养学生理论理解、应用判断与跨情境迁移

能力，实现课程学习逻辑从“记忆推导”向“理解机制、验证规

律、解释行为、迁移应用”的转变。

（二）AI 创新教学方法以实现高质量课堂

针对教学模式固化、互动性不足及学习路径、知识链条和能

力生长断裂的问题，需构建线上自主学习与线下深度研讨结合的

混合教学体系。

线上平台提供讲义、解析视频及讨论区，支持学生自主预

习；线下课堂通过案例教学、小组研讨及项目式学习，聚焦 AI 应

用场景，引导学生围绕实际任务进行协作探究，强化师生与生生

互动。依托学情数据构建学生画像，推送个性化学习资源，弥补

认知薄弱环节，设计自适应学习路径解决知识链条断裂问题。课

程内容与先修课程及后续 AI 应用紧密衔接，通过理论、案例与建

模实践串联知识模块。过程性评价融入全周期，结合课堂表现、

建模报告与项目反馈，关注跨学科探究与实践能力，推动理论向

实践转化，培养学生科研思维与创新意识，激发主动学习动力，

契合智能时代复合型人才培养需求。

（三）AI 驱动的师资与实践体系建设

针对教师能力与实践建设滞后的问题，应从师资培养、科研

反哺及工程实践三方面强化支撑。构建系统化培训与交流机制，

提升教师 AI 技术素养、跨学科整合能力及教学设计能力，同时

鼓励参与企业及科研项目积累实践经验，建设“双师型”教师队

伍。强化科研反哺教学，将实验数据采集、模型分析及 AI 优化流

程引入课堂，学生通过科研课题与仿真工具实践理论应用，培养

科研与创新能力。深化校企协同育人，建设实践基地与工程项目

平台，如推荐系统原型与储粮安全预警模型，学生在真实数据环

境中完成从需求分析、模型构建到工程化部署全过程，提升实践

能力。引入行业专家参与课程设计、案例开发及评价，结合校企

资源强化学生在真实场景中建模、分析与问题解决的能力，推动

课程教学与人工智能产业需求深度契合，为复合型创新人才培养

提供有力支撑。

（四）AI 完善数字化资源体系与多元评价机制

针对数字化资源建设滞后、评价体系单一及校企协同与学习

跟踪不足的问题，需从资源、评价与机制三方面推进系统改革。

在资源方面，开发马尔可夫链状态转移仿真、泊松过程交互

动画等 AI 可视化教学工具，将抽象理论转化为直观认知；联合企

业和科研单位共建跨学科数据集，支撑工程建模实践，并建立动

态更新机制，定期引入前沿案例与教师科研成果，保障资源时效

性。评价方面，构建“学生自评 - 教师评价 - 三方协同评价”体

系，学生自评关注理论掌握、工具应用与建模能力，教师依据学

情数据、课堂表现及阶段报告进行过程性评价，企业导师与行业

专家参与第三方评价，形成综合反馈。机制保障上，搭建校企资

源共享平台，建立学生全周期跟踪及常态化反馈机制，动态调整

资源与评价指标，确保课程教学与人工智能人才培养目标、行业

需求深度契合，推动课程改革持续深化。

三、总结

基于 AI 融合需求，针对随机过程课程内容脱节、模式固化等

问题，本文提出重构课程体系、创新教学方法、建设 AI 驱动师资

与实践体系、完善数字化资源与多元评价机制的系统改革。通过

融入粮食安全等应用案例，培养学生责任担当；通过跨学科项目

实践，提升团结协作与复杂问题解决能力。AI 赋能下的随机过程

课程改革，有效提升教学质量与学生综合素养，为新工科创新型

复合型人才培养提供有力支撑。
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